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←•°♠≥≈ ≡↔↔≡↑ …×±°♦≥≡≈÷≡ ∂ ↔•≡ ♠±…≡↑↔∂±↔ƒ ↑≡≥↔≡≈ ↔° °♠↔…°″≡← °≠ 
∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔∂≡←⌠ ∂∂ ↔•≡ ≡±≡≠∂↔← °≠ ÷÷≥°″≡↑↔∂°±⌠ ∂∂∂ ↔•≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ 
≡∂±÷ ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″∂≡←⌠ ±≈ ∂♥ ↔•≡ ∂″↓…↔ °≠ ≈∂÷∂↔∂∞↔∂°±〉 ⇒≥≥ ↔•≡←≡ 
…≥≥ ≠°↑  ↓↑≡≈∂…↔≥≡ ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ↔•↔ ≥≥°♦← ↑≡←≡↑…•∫
↑≡←°♠↑…≡←  ↔°  ÷÷≥°″≡↑↔≡  ↔•↑°♠÷•    °↔↔°″∫♠↓  ↓↑°…≡←←  ±≈  ↔°  ≠≥°♦  ↔°  
↔•≡∂↑ ≡←↔⌠ °≠↔≡± ♠±≡♣↓≡…↔≡≈⌠ ♠←≡←〉 √±≈∂↑≡…↔ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡← ←♠…• ← 
≡〉÷〉 ←∂… ↑≡←≡↑…•⌠ ≡≈♠…↔∂°±⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ↓°≥∂…ƒ⌠ ±≈ ≠∂±±…∂≥ ±≈ ≥∫
°↑ ″↑×≡↔  ↑≡÷♠≥↔∂°±← ″ƒ ≡ ″°↑≡ ∂″↓°↑↔±↔  ↔•± ≈∂↑≡…↔  ∂±±°♥↔∂°±
↓°≥∂…∂≡← ←♠…• ← ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ±≈ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←♠↓↓°↑↔ ≠°↑ ↓↑∂∫
♥↔≡ ⊆⇔⌠ ≡←↓≡…∂≥≥ƒ ∂± ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″∂≡← ♦•≡↑≡ ≡±≡≠∂↔← ≠↑°″ ≈∂∫
↑≡…↔ ←♠↓↓°↑↔ °≠ ↓↑∂♥↔≡ ⊆⇔ ±≈ ←↔↑°±÷ ≈°″≡←↔∂… ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ
↑∂÷•↔← ↑≡ ≥°♦〉

 ⊄♠°″← ⊄×≥°⌠ ⋅±×≡± ⊂…•°°≥ °≠ ∨…°±°″∂…←⌠ ∨∫″∂≥∑ ↔♠°″←〉↔×≥°⇓÷″∂≥〉…°″〉 ∠↔↔° ⊄°∂♥±≡±⌠ ⊇ ≡♠∫

♥≡± ±≈ ⇐∨∉⊆⌠ ∨∫″∂≥∑ °↔↔°〉↔°∂♥±≡±⇓×♠≥≡♠♥≡±〉≡〉 ∪≡ ↔•±× ⇒↑∂ ⋅ƒƒ↔∂±≡±⌠ ↑××♠ ⊂↔≡±°↑÷⌠ ↔↔∂ ∉°•∝°≥⌠ 

∏≡←↓≡↑ ⊆°∂±≡⌠ ∉≡↔↑∂ ⊆°♠♥∂±≡±⌠ ±≈ ↔•≡ ←≡″∂±↑ ↓↑↔∂…∂↓±↔← ↔ ↔•≡ ∇∉∨⊆ …°±≠≡↑≡±…≡ ∂± ⋅≡≥←∂±×∂ ≠°↑ ♠←≡≠♠≥ 

≈∂←…♠←←∂°± ±≈ …°″″≡±↔←〉 ⊄°∂♥±≡± ↔•±×← ↔•≡ ⇑±× °≠ ∧∂±≥±≈ ≠°↑ •°←↓∂↔≥∂↔ƒ〉 ⊄•≡ ♠←♠≥ …♥≡↔ ↓↓≥∂≡←〉 
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〉 √±↔↑°≈♠…↔∂°± 

⊄•≡ ×≡ƒ ≈↑∂♥≡↑ °≠ ≡…°±°″∂… ÷↑°♦↔• ∂← ∂±±°♥↔∂°± ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠  ⇒÷•∂°± ±≈ 
⋅°♦∂↔↔⌠ 〉 ⊄•∂← …°±←≡±←♠← °± ↔•≡ ↓°≥∂…ƒ ÷°≥ � ↔° ≠°←↔≡↑ ∂±±°♥↔∂°± � 
•← ±°↔ ≥≡≈ ↔° ÷↑≡≡″≡±↔ ← ↔° ↔•≡ ″≡±← ↔° …•∂≡♥≡ ∂↔〉 ⊆≡…≡±↔ °°×← 
♦↑∂↔↔≡± ƒ …≈≡″∂…← ≠°↑  ↔•≡ ♦∂≈≡↑ ♠≈∂≡±…≡ ∂≥≥♠←↔↑↔≡ ↔•≡ ≥↑÷≡ ♥↑∂∫
↔∂°± ∂± ↓°≥∂…ƒ ≈♥∂…≡∑ ≡↑±≡↑  ±≈ ⇒…≡″°÷≥♠ ±≈ ⊆°∂±←°± 
 ↑÷♠≡ ↔•↔ ÷°♥≡↑±″≡±↔← ←•°♠≥≈ ≠°…♠← °± …↑≡↔∂±÷ ↔•≡ ↑∂÷•↔ ∂±←↔∂∫
↔♠↔∂°±≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ≠°↑ ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ↔° ♦°↑×〉 ∞∞♠…↔°  
±≈ ⇒↔×∂±←°±  ″×≡ ←↔↑°±÷≥ƒ ↔•≡ …←≡ ↔•↔ ÷°♥≡↑±″≡±↔← ←•°♠≥≈ 
↔×≡ ± …↔∂♥≡ ↑°≥≡ ∂± …•°°←∂±÷ ↔•≡ ≈∂↑≡…↔∂°± °≠ ↑≡←≡↑…•⌠ ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔ 
±≈ ∂±±°♥↔∂°± …↔∂♥∂↔∂≡←〉 ⊄•≡ °∝≡…↔∂♥≡ °≠ ↔•∂← ↑↔∂…≥≡ ∂← ↔° ≈∂←…♠←← ♦•↔ 
≡…°±°″∂… ↑≡←≡↑…• ←♠÷÷≡←↔← ← ↔° ♦•↔ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ←•°♠≥≈ ≥°°× 
≥∂×≡ ±≈ ♦•↔ ↑°≥≡ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←•°♠≥≈ ↔×≡〉  

⇒↔  ↔•≡  •≡↑↔  °≠  ↔•≡  ≡…°±°″∂…  ↓↓↑°…•  ↔°  ∂±±°♥↔∂°±  ↓°≥∂…ƒ  ∂←  ↔•≡  
…°±…≡↓↔  °≠  ″↑×≡↔  ≠∂≥♠↑≡  ♦•∂…•  …↑≡↔≡←    ♦≡≈÷≡  ≡↔♦≡≡±  ←°…∂≥  ±≈  
↓↑∂♥↔≡ ↑≡↔♠↑±← ↔° ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔ƒ〉 ⊄•≡  ″∂±  ″↑×≡↔  ≠∂≥♠↑≡  ∂±  ↔•≡  
↑≡ °≠ ∂±±°♥↔∂°± ∂← ↔•≡ ∂″↓≡↑≠≡…↔ ↓↓↑°↓↑∂∂≥∂↔ƒ °≠ ↔•≡ ↑≡↔♠↑±← ↔° ↑≡∫
←≡↑…•  ±≈  ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔  ⊆⇔  ∂±♥≡←↔″≡±↔←⌠  ←  ∂±±°♥↔∂♥≡  ≠∂↑″←  ±≈  
∂±≈∂♥∂≈♠≥← …±±°↔ …↓↔♠↑≡ ≥≥ ≡±≡≠∂↔← ↔•↔ ↔•≡∂↑ ∂±±°♥↔∂°±← ↓↑°♥∂≈≡⌠ 
♠↔ ←•↑≡ ↔•≡″ ♦∂↔• …°±←♠″≡↑← ±≈ °↔•≡↑ ≠∂↑″← ±≈ ♠←≡↑← ∇≡≥←°±  
±≈ ⇒↑↑°♦⌠ 〉 ∧∂±±…∂≥ ″↑×≡↔ ∂″↓≡↑≠≡…↔∂°±← ∂± ↑≡≥↔∂°± ↔° ↔•≡ 
≠♠±≈∂±÷ °≠ ⊆⇔ ∂±♥≡←↔″≡±↔← ↑≡ °≠↔≡± ″≡±↔∂°±≡≈ ← ±°↔•≡↑ ∂″↓°↑↔±↔ 
″↑×≡↔ ≠∂≥♠↑≡ ←≡≡ ⋅≥≥ ±≈ ≡↑±≡↑  ±≈ ≡↑↑ ±≈ ∇±≈  ≠°↑ 
←♠↑♥≡ƒ←〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡←≡ ″↑×≡↔ ≠∂≥♠↑≡←⌠ ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ∂← ≥∂×≡≥ƒ 
↔° ∂±♥≡←↔ ↔°° ≥∂↔↔≥≡ ∂± ⊆⇔ …↔∂♥∂↔∂≡←〉 ⊆°♠÷•≥ƒ ←↓≡×∂±÷⌠ ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…∫

 ⊂°″≡ ←…•°≥↑← ←♠…• ← ∇≡≥←°±  ±≈ ∞∞♠…↔°  ≠°↑…≡≠♠≥≥ƒ ↑÷♠≡ ↔•↔ ″↑×≡↔ ≠∂≥♠↑≡ ≥≥°♦←  ↔°° 

±↑↑°♦ ↑°≥≡ ≠°↑ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔⌠ ±≈ ≈♥°…↔≡ ↔•≡ ←ƒ←↔≡″← °≠ ∂±±°♥↔∂°± ↓↓↑°…• ∂±←↔≡≈〉 ∪≡ ↓↑∂″↑∂≥ƒ ♥∂≡♦ 

↔•∂← ≈∂≠≠≡↑≡±…≡ ←  ←≡″±↔∂… °±≡〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ∂± ↔•≡ …←≡← ↔•↔ ∞∞♠…↔°  ↑∂±÷← ≠°↑↔• ↔° ↑÷♠≡ ≠°↑ ± 

…↔∂♥≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔⌠ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ …↔← ↔° …°↑↑≡…↔ ″↑×≡↔ ≠∂≥♠↑≡← ←♠…• ← ″∂←←∂±÷ ″↑×≡↔←⌠ ∂″↓≡↑≠≡…↔ …°″↓≡↔∂∫

↔∂°±⌠ ∂″↓≡↑≠≡…↔ ∂±≠°↑″↔∂°± ±≈ °↔•≡↑ ←ƒ←↔≡″∂… ↓↑°≥≡″← ↔•↔ ↑≡ ±°↔ ←°≥♥≡≈ ƒ ″↑×≡↔ ≠°↑…≡←〉 
 ∪≡ ♦∂≥≥ ♠←≡ ↔•≡ ♦°↑≈← �⊆⇔�⌠ �∂±♥≡±↔∂°±�⌠ ±≈ �∂±±°♥↔∂°±� ≥″°←↔ ∂±↔≡↑…•±÷≡≥ƒ ≥≡∂↔ ↔•≡ƒ ≈° ∂±♥°≥♥≡ 

←♠↔≥≡ ♠↔ ∂″↓°↑↔±↔ ≈∂≠≠≡↑≡±…≡←〉 ⊂≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ⇐↑≥∂±° ±≈ ≡↑↑  ≠°↑  ≈∂←…♠←←∂°±〉  
 ⊆⇔ ↓↑°∝≡…↔← ″ƒ ≥←° ÷≡±≡↑↔≡ ±≡÷↔∂♥≡ ←°…∂≥ ≡♣↔≡↑±≥∂↔∂≡← ≡〉÷〉⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ↔ ↔•≡ ″↑×≡↔↓≥…≡ ″ƒ ≥≡≈ 

↔° ♠←∂±≡←← ←↔≡≥∂±÷ ±≈ ≈♠↓≥∂…↔∂°± °≠ ⊆⇔ …°←↔←〉 ∪•∂≥≡ ∂± ↔•≡°↑ƒ ↔•≡←≡ ≈♥≡↑←≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ⊆⇔ ∂±♥≡←↔″≡±↔← 

…°♠≥≈ ↑≡←♠≥↔ ∂± °♥≡↑∂±♥≡←↔″≡±↔ ∂± ⊆⇔⌠ ∂± ↓↑…↔∂…≡ ♠±≈≡↑∂±♥≡←↔″≡±↔ ≈♠≡ ↔° ∂″↓≡↑≠≡…↔ ↓↓↑°↓↑∂∂≥∂↔ƒ ±≈ 

≠∂±±…∂≥ ″↑×≡↔ ∂″↓≡↑≠≡…↔∂°±← ∂←  ″♠…• ″°↑≡ ≥∂×≡≥ƒ °♠↔…°″≡〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ∏°±≡← ±≈ ∪∂≥≥∂″←  
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↔°↑ ←•°♠≥≈ ↔×≡ …↑≡ °≠ …↔∂♥∂↔∂≡← ♦•≡↑≡ ←°…∂≥ ♦≡≥≠↑≡ ″∂±≥ƒ …°±←∂←↔← °≠ 
↓↑∂♥↔≡ ↓↑°≠∂↔←⌠ ±≈ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←•°♠≥≈ ↓↑°♥∂≈≡ ↔•°←≡ …↔∂♥∂↔∂≡← ♦∂↔• 
•∂÷•  ←°…∂≥  ↑≡↔♠↑±←  ♠↔  ≥°♦  °↑  ±°±∫≡♣∂←↔∂±÷  ↓↑∂♥↔≡  ↓↑°≠∂↔←⌠  ±≈  ∂±  ↔•≡  
↓°←←∂≥ƒ  ≥↑÷≡  ÷↑≡ƒ  ↑≡  ∂±∫≡↔♦≡≡±⌠  ↔•≡  ÷°♥≡↑±″≡±↔  ″ƒ  ≈≡←∂÷±  ↓°≥∂∫
…∂≡← ↔•↔ …°″↓≥≡″≡±↔ ∂±±°♥↔∂°± ∂± ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ±≈ ←↔≡≡↑ ↔•≡ ↓↑∂∫
♥↔≡ ←≡…↔°↑ ↔° …•°°←≡ …↔∂°±← ↔•↔ ↑≡ …≥°←≡↑ ↔° ↔•≡ ←°…∂≥ °↓↔∂″♠″〉 

⊄•≡ ←↔↑↔∂±÷ ↓°∂±↔ °≠ °♠↑ ±≥ƒ←∂← ∂← ↔•≡ ≠♠±≈″≡±↔≥ …•≥≥≡±÷≡ °≠ 
∂±±°♥↔∂°±  ↓°≥∂…ƒ∑  •°♦  ↔°  ≡±…°♠↑÷≡  ↔•≡  ≈≡♥≡≥°↓″≡±↔  °≠  ±≡♦  ∂±±°♥∫
↔∂°±← ♦•∂≥≡  …•∂≡♥∂±÷ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ  …°±≠≥∂…↔∂±÷ ÷°≥  °≠  ≡±←♠↑∂±÷ ″♣∂∫
″≥ ≈∂≠≠♠←∂°± °≠ ↔•°←≡ ∂±±°♥↔∂°±←◊ ∪≡ ←↔↑≡←← ≠°♠↑ ≠≡↔♠↑≡← ↔•↔ ←•↓≡ 
∂±±°♥↔∂♥≡  …↔∂♥∂↔ƒ  ±≈  ↔•≡  ÷°♥≡↑±″≡±↔�←  ↑°≥≡  ∂±  ∂↔〉  ∧∂↑←↔⌠  ↔•≡↑≡  ∂←  …°±∫
←∂≈≡↑≥≡  ♠±…≡↑↔∂±↔ƒ  ←  ↔°  ♦•°  ♦∂≥≥  ←♠……≡≡≈  ∂±  ↑≡←≡↑…•  ±≈  ∂±  …°″∫
″≡↑…∂≥∂∞∂±÷ ↔•↔ ↑≡←≡↑…• ±≈ ♦•≡±〉 ⊄•≡ ≡±≈≡″∂… ∂±≠°↑″↔∂°±≥ ↓↑°∫
≥≡″←  ∂±  ∂±±°♥↔∂°±  …↑≡↔≡  ←…°↓≡  ≠°↑  °↔•  ↓°←∂↔∂♥≡  ±≈  ±≡÷↔∂♥≡  ♠±∂±∫
↔≡±≈≡≈ …°±←≡→♠≡±…≡← °≠ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ↓°≥∂…∂≡←〉  

⊄•≡ ←≡…°±≈ ≠≡↔♠↑≡ ♦•∂…• ♦≡ ←↔↑≡←← ∂← ÷÷≥°″≡↑↔∂°±〉 ∨♥∂≈≡±…≡ ≡〉÷〉⌠ 
∏≠≠≡⌠⌠ ⇐°♦± ±≈ ⊕∂±°♥ƒ≡♥⌠ ⌠ ±≈ ⇐↑≥∂±° ±≈ ≡↑↑⌠  
←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ÷÷≥°″≡↑↔∂°± °≠ ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔∂≡← ≥≡≈← ↔° •∂÷•≡↑ 
↓↑°≈♠…↔∂♥∂↔ƒ⌠  ±≈  ←•°♠≥≈  ↔•♠←  ≡  ≡±…°♠↑÷≡≈〉  √±  °♠↑  ♥∂≡♦  ↔•≡  ≡←↔  °↓∫
↔∂°± ↔° ≠°←↔≡↑ ÷÷≥°″≡↑↔∂°± ∂← ↔° ∂±♥≡←↔ ∂± •∂÷•∫→♠≥∂↔ƒ ←∂… ↑≡←≡↑…• 
±≈ ↔° ♠∂≥≈ ± ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ↔•↔ …•±±≡≥←⌠ ∂±  °↔↔°″∫♠↓ 
″±±≡↑⌠ •♠″± ±≈ ≠∂±±…∂≥ …↓∂↔≥ ↔° ↔•°←≡ ÷≡°÷↑↓•∂… ±≈ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠∫
≥ ↑≡← ↔•↔ ←•°♦ ←∂÷±← °≠ ←♠……≡←←〉  

∠♠↑  ↔•∂↑≈  ×≡ƒ  ≠≡↔♠↑≡  ∂←  ↔•≡  ♠±∂♥≡↑←≥  ÷°°≈  ±↔♠↑≡  °≠  ×±°♦≥≡≈÷≡〉 
⊄•∂← ∂←  ↔♦°∫≡≈÷≡≈ ←♦°↑≈ ≠°↑ ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡←∑ ∠± ↔•≡ °±≡ •±≈⌠ ∂↔ 
″≡±← ↔•↔ ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡← ←•°♠≥≈ …↔∂♥≡≥ƒ ←♠…× ∂± ±≡♦ ×±°♦≥≡≈÷≡ 
÷≡±≡↑↔≡≈ ƒ ↔•≡ ″°↑≡ ↔•±  °≠ •♠″± ↓°↓♠≥↔∂°± ≥∂♥∂±÷ ≡≥←≡♦•≡↑≡〉 

                                                                                                                                            
 
≡←↔∂″↔≡ ↔•↔ ↔•≡ ←°…∂≥≥ƒ °↓↔∂″≥ ≥≡♥≡≥ °≠ ⊆⇔ ∂± ↔•≡ ⊇⊂ ♦°♠≥≈ ≡ � ↔∂″≡← ↔•≡ …↔♠≥ °±≡⌠ ≈≡←↓∂↔≡ ≥≥ ↔•≡ 

↓°≥∂…∂≡← °≠ ↓↑°″°↔∂±÷ ∂±±°♥↔∂°± ↔•↔ ↑≡ ≥↑≡≈ƒ ∂± ↓≥…≡〉  
 ⋅°≥″←↔↑°″ ±≈ ƒ≡↑←°±  ↓↑°♥∂≈≡ ± ∂″↓°↑↔±↔ ±≥ƒ←∂← °≠ •°♦ ∂±…°″↓≥≡↔≡ ∂±≠°↑″↔∂°± ≠≠≡…↔← ↔•≡ 

←°…∂≥ ↓≥±±≡↑�← ↓↑°≥≡″ °≠ ♦•∂…• ↓°≥∂…ƒ ↔° …•°°←≡〉 
 ⇒≈″∂↔↔≡≈≥ƒ ↔•≡↑≡ ∂← ≡♥∂≈≡±…≡ ↔•↔ ×±°♦≥≡≈÷≡ ←↓∂≥≥°♥≡↑← ↑≡ ←↔∂≥≥ ↔° ←°″≡ ≡♣↔≡±↔ ≥°…≥ ♦•∂…• ↓↑°♥∂≈≡←  

↑↔∂°±≥≡ ≠°↑ ≠♥°↑∂±÷ ÷÷≥°″≡↑↔∂°± ♦∂↔•∂± …°♠±↔↑∂≡←⌠ ← ≈∂←…♠←←≡≈ ∂± ↔•≡ ↓↑≡♥∂°♠← ↓↑÷↑↓•〉 ⇒↔ ↔•≡ ←″≡ 

↔∂″≡⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ↓≥≡±↔ƒ °≠ ≡♥∂≈≡±…≡ °≠ ∂±…↑≡←∂±÷≥ƒ ←↔↑°±÷ ∂±↔≡↑±↔∂°±≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ ≠≥°♦← ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ¬↑∂≠≠∂↔• et	al〉 
〉 ⇒← ± ≡↑≥ƒ ≡♣″↓≥≡⌠ ↔•≡ ≠∂↑←↔ ∧∂±±∂←• ↔≡≥≡↓•°±≡ …°″↓±ƒ ♦← ≡←↔≥∂←•≡≈ ∂± ⋅≡≥←∂±×∂ ∂± ⌠ °±≥ƒ ∂± 

 ƒ≡↑ ≠↔≡↑ ⇑≡≥≥ ÷°↔ •∂← ↓↔≡±↔ °± ↔•≡ ↔≡≥≡↓•°±≡ ∂± ↔•≡ ⊇⊂〉 
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∠± ↔•≡ °↔•≡↑ •±≈⌠  ↔•∂←  ″≡±← ↔•↔    ≥↑÷≡ ↓↑↔  °≠  ↔•≡ ♦≡≈÷≡ ≡↔♦≡≡± 
←°…∂≥ ±≈ ↓↑∂♥↔≡ ♦≡≥≠↑≡⌠ ∂〉≡〉⌠ ↔•≡ ♥≡↑ƒ ←∂← ≠°↑ ± …↔∂♥≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ 
↑°≥≡ ∂± ←♠↓↓°↑↔∂±÷ ∂±±°♥↔∂°±⌠ ≈∂←↓↓≡↑←〉 ⇒≥″°←↔ ♦∂↔•°♠↔ ≡♣…≡↓↔∂°±⌠ 
↔•≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ °± ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↔×≡←  �≥↑÷≡ …°♠±↔↑ƒ� ↓∫
↓↑°…•〉 ⊂°″≡ ↓°≥∂…ƒ …°±…≥♠←∂°±←⌠ •°♦≡♥≡↑⌠ ″ƒ …•±÷≡ ″↑×≡≈≥ƒ ♦•≡± 
 ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″ƒ ↓↓↑°…• ∂← ≈°↓↔≡≈〉 

∧°♠↑↔•⌠ ↔•≡ ≈≡←∂÷± °≠ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡← ←•°♠≥≈ ↔×≡ ∂±↔° ……°♠±↔ 
↔•↔ ♦≡ ↑≡ °±≥ƒ ∂± ↔•≡ ≡↑≥ƒ ↓•←≡← °≠ ≈∂÷∂↔∂∞↔∂°± ↔•↔ ∂← ∂±…↑≡←∂±÷ ∂±∫
↔≡↑±↔∂°±≥  ×±°♦≥≡≈÷≡  ≠≥°♦←  ±≈  ↑∂±÷∂±÷  °↔•≡↑  ≥↑÷≡  ♠↔  ♠±×±°♦±  
…•±÷≡←  ↔°  ♠←〉  ⊄•≡  ≡←↔  ♦ƒ  ↔°  ↓↑≡↓↑≡  ≠°↑  ↔•≡  ≠♠↔♠↑≡  ∂←  ↔°  ↓↑°♥∂≈≡    
←°♠±≈ ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ ←↔↑♠…↔♠↑≡ ↔•↔ ≥≥°♦← ↔•≡ ≡…°±°″ƒ ↔° ≈∝♠←↔〉 ⊄•∂← 
…≥≥← ≠°↑ ∂±…↑≡←≡≈ ≠≥≡♣∂∂≥∂↔ƒ ↔ ≥≥ ≥≡♥≡≥← °≠ ↔•≡ ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ ←≡↔∫♠↓⌠ ±≈ 
≡←↓≡…∂≥≥ƒ ∂± ≡≈♠…↔∂°±〉 

⊄•∂←  ↔×≡←  ♠←  ↔°  ↔•≡  ″∂±  ↓°∂±↔  °≠  ↔•∂←  ↑↔∂…≥≡∑  ↔•≡  ″°←↔  ∂″↓°↑↔±↔  
∂±±°♥↔∂°±  ↓°≥∂…∂≡←  ↑≡  ≥∂×≡≥ƒ  ↔°  ≡  �±°±∫∂±±°♥↔∂°±�  ↓°≥∂…∂≡←  ↔•↔  ≈≡∫
↔≡↑″∂±≡ ↔•≡ ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ♠↔ ↑≡ ±°↔ ≈∂↑≡…↔∫
≥ƒ ∂″≡≈ ↔ ↓↑°″°↔∂±÷ ∂±±°♥↔∂°±〉 ∨≈♠…↔∂°±⌠ ←∂… ↑≡←≡↑…•⌠ ≠∂±±…∂≥ 
±≈ ≥°↑ ″↑×≡↔ ↑≡÷♠≥↔∂°±←⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ±≈ ↑≡÷∂°±≥ ↓°≥∂…∂≡←⌠ ±≈ 
±×↑♠↓↔…ƒ ≥♦← ↑≡ ≡♣″↓≥≡← °≠ �∂±≈∂↑≡…↔ ∂±±°♥↔∂°±� ↓°≥∂…∂≡← ↔•↔ ″ƒ 
≠≠≡…↔  ∂±±°♥↔∂°± ″°↑≡ ↔•± ≈∂↑≡…↔  ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡←  ←♠…• ←  ∂±↔≡≥≥≡…∫
↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ⌠ ±≈ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←♠↓↓°↑↔ ≠°↑ ↓↑∂♥↔≡ ⊆⇔〉  

⊄•≡ ↑≡″∂±≈≡↑ °≠ ↔•≡ ↓↓≡↑ ≠°≥≥°♦← ↔•≡ °♥≡ ↔•≡″≡←⌠ √± ⊂≡…↔∂°±  
♦≡ ≈∂←…♠←← ≈∂↑≡…↔ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡←〉 ⊂≡…↔∂°±  ∂← ≈≡♥°↔≡≈ ↔° ∂±≈∂↑≡…↔ 
∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡←〉 ∪≡ °≠≠≡↑ …°±…≥♠←∂°±← ∂± ⊂≡…↔∂°± 〉 

 ⇒ ≥↑÷≡ ↓↑↔ °≠ ↔•≡ ♦≡≈÷≡ ≡↔♦≡≡± ←°…∂≥ ±≈ ↓↑∂♥↔≡ ♦≡≥≠↑≡ ∂← …°±←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠←〉 √± ↔•≡ …←≡ °≠⌠ ←ƒ⌠ ⇒←↔↑ 

↓•↑″…≡♠↔∂…≥←⌠ ″°←↔ °≠ ↔•≡ …°±←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← ÷≡±≡↑↔≡≈ ƒ ⇒←↔↑�← ±≡♦ ≈↑♠÷← ↑≡←∂≈≡← ←°″≡♦•≡↑≡ ≡≥←≡ ♠↔ 

∂± ⊂♦≡≈≡± ±≈ ←•°♠≥≈ ≡ ∂÷±°↑≡≈ ♦•≡± ≈≡←∂÷±∂±÷ ± ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↔•↔ ″♣∂″∂∞≡← ↔•≡ ←°…∂≥ ♦≡≥≠↑≡ ∂± 

⊂♦≡≈≡±〉 ⇒≥←°⌠ ↔≡…•±°≥°÷∂…≥ ←↓∂≥≥°♥≡↑← …°±↔↑∂♠↔∂±÷ ↔° ↔•≡ ♦≡≥≠↑≡ ♦≡≈÷≡ ↓↑↔∂≥≥ƒ ≠≥°♦ ↑°≈〉  
 ∧°↑ ↑≡←≡↑…• °± ↔•≡ ∂″↓…↔ °≠ ≈∂÷∂↔∂∞↔∂°±⌠ ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ¬↑≡≡±←↔≡∂± et	al〉  ±≈ ¬°≥≈≠↑ et	al〉 〉 

⇑↑ƒ±∝°≥≠←←°± ±≈ …⇒≠≡≡  ±≈ ⇑≡←←≡±  ↓°↓♠≥↑∂∞≡ ↔•∂← ↑≡←≡↑…•〉 
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〉 ⇔∂↑≡…↔ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡← 

4.2.1 Intellectual	property	rights	

√±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ •← ″±ƒ ≠…≡↔← ↔•↔ •♥≡ ≡≡± ≡♣↔≡±←∂♥≡≥ƒ ±∫
≥ƒ∞≡≈ ←≡≡⌠  ≡〉÷〉⌠  ≡±≡≥≥  ±≈ ⊂…°↔…•″≡↑⌠  ⌠  ≠°↑    ←♠↑♥≡ƒ〉  √±↔≡≥≥≡…↔♠≥  
↓↑°↓≡↑↔ƒ ↔↔≡″↓↔← ↔° ←°≥♥≡ ↔•≡ ≠♠±≈″≡±↔≥ ↔↑≈≡°≠≠ °≠ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂∫
…ƒ ƒ ≥≡÷≥ ″≡±←⌠ ← ∂↔ …°±≠≡↑← ± ∂±±°♥↔°↑  ↔≡″↓°↑↑ƒ ≡♣…≥♠←∂♥≡ ↑∂÷•↔ 
↔° •≡↑ ∂±±°♥↔∂°±〉 ⊄•∂← ↑∂÷•↔ ↓↑°♥∂≈≡←  ↓°←←∂∂≥∂↔ƒ ↔° ″°±≡↔∂∞≡ ∂±±°♥∫
↔∂°± ±≈ ↔•≡↑≡ƒ ≡±•±…≡← ↔•≡ ∂±…≡±↔∂♥≡← ↔° ∂±±°♥↔≡〉 ⇒≠↔≡↑ ↔•≡ ↑∂÷•↔ 
≡♣↓∂↑≡←⌠ ↔•≡ ∂±±°♥↔∂°± ±≈ ↓↑°↔≡…↔≡≈ ×±°♦≥≡≈÷≡ ≡…°″≡← ≠↑≡≡≥ƒ ♠←≥≡〉 
⊄•≡ ←∂… ≈∂←≈♥±↔÷≡← °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔ ↑≡ ↔•≡ ↑≡≈♠…≡≈ 
…°±←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← ±≈ ↔≡…•±°≥°÷∂…≥ ←↓∂≥≥°♥≡↑← ↔•↔ ≠°≥≥°♦ ♦•≡± ↔•≡ 
↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔ ∂← ∂± ≠°↑…≡〉 ⇑←∂… ≡…°±°″∂… ↔•≡°↑ƒ ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ⊄×≥°⌠⌠ 
≠°↑  ←♠″″↑ƒ ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ←  ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡←≡ ↔↑≈≡∫°≠≠←⌠ ↔•≡↑≡ ←•°♠≥≈ 
≡ ± ∂±♥≡↑←≡∫⊇ ←•↓≡≈ ↑≡≥↔∂°±←•∂↓ ≡↔♦≡≡± ←°…∂≥ ♦≡≥≠↑≡ ±≈ ↔•≡ 
←↔↑≡±÷↔• °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↓↑°↔≡…↔∂°±〉  

⊂°″≡♦•↔ ↓♠∞∞≥∂±÷≥ƒ⌠  •°♦≡♥≡↑⌠  ↔°  ≈↔≡ ↔•≡↑≡ ∂←  ≥∂↔↔≥≡  ≡♥∂≈≡±…≡ ↔•↔  
←↔↑°±÷≡↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ÷≡±≡↑↔≡← ″°↑≡ ∂±±°♥↔∂°± ←≡≡〉 ≡〉÷〉⌠ ⇑°≥∫
≈↑∂± ±≈ ≡♥∂±≡⌠  ±≈ ≡↑±≡↑⌠ 〉 ⇒←  ±≡…≡←←↑ƒ …°±≈∂↔∂°± ≠°↑ 
  ♦≡≥≠↑≡ ∂″↓↑°♥∂±÷ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥  ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↓°≥∂…ƒ ∂←  ↔•↔  ∂↔  ≡±•±…≡← ∂±∫
…≡±↔∂♥≡← ↔° ∂±±°♥↔≡⌠ ↔•∂← ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ♦≡×≡↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ 
↑∂÷•↔← ♦°♠≥≈ ≡ °↓↔∂″≥〉 

∠♥≡↑ ↔•≡ ↑≡…≡±↔ ≈≡…≈≡← ≡…°±°″∂… ↑≡←≡↑…• °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ 
•← ≠°…♠←≡≈ °± …♠″♠≥↔∂♥≡ ∂±±°♥↔∂°±⌠ ♦•∂…• •← ↓↑°≈♠…≡≈  ″°↑≡ ±♠∫
±…≡≈ ♥∂≡♦ °≠ ↔•≡ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←ƒ←↔≡″〉 ∠± ↔•≡ ↓°←∂↔∂♥≡ ←∂≈≡⌠ ↔•≡ 
∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←ƒ←↔≡″ •← …↑≡↔≡≈  ″↑×≡↔ ≠°↑ ×±°♦≥≡≈÷≡ ≠°↑ 
≡♥∂≈≡±…≡⌠ ←≡≡⌠ ⇑↑±←↔≡↔↔≡↑ et	al〉⌠ ⌠ ⊂≡↑↑±°⌠  ±≈ ¬≥←←° et	al〉⌠ 
  ↔•↔  ∂±  ←°″≡  …∂↑…♠″←↔±…≡←  ″ƒ  •♥≡  ≠…∂≥∂↔↔≡≈  ×±°♦≥≡≈÷≡  
↔↑±←≠≡↑← ±≈ ≠∂±±…∂±÷ °≠ ∂±±°♥↔∂°±←〉 ⇑♠↔ ↔•≡ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ •← ≈°…♠″≡±↔∫
≡≈ ±°↔•≡↑ ″∝°↑ ≈↑♦∫…× °≠ ↔•≡ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←ƒ←↔≡″∑ ↔•≡ 
°♠±≈↑∂≡← °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ↑≡ ∂±•≡↑≡±↔≥ƒ ∂″↓↑≡…∂←≡ ±≈ 
↑≡ ♠≥↔∂″↔≡≥ƒ ≈≡≠∂±≡≈ ƒ …°♠↑↔←〉 ∧↑°″ ± ∂±±°♥↔°↑�← ↓°∂±↔ °≠ ♥∂≡♦ ↔•∂← 
≥≡≈← ↔°  ↔•↑≡↔ °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ≈∂←↓♠↔≡←⌠ ♦•∂…• …↔← ≥∂×≡ ←  
↔♣ °± ∂±±°♥↔∂°±〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔⌠ ↔•≡ ←∂… ↔•≡°↑≡↔∂…≥ ↑≡←♠≥↔ °≠ ↔•≡ ↓°←∂↔∂♥≡ 
≡≠≠≡…↔ °≠ ←↔↑°±÷≡↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ °± ∂±±°♥↔∂°± ″ƒ ≡ °♥≡↑∫
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↔♠↑±≡≈ ♦•≡± ∂±±°♥↔∂°± ∂← …♠″♠≥↔∂♥≡ ±≈ °♠±≈↑∂≡← °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ 
↓↑°↓≡↑↔ƒ ∂″↓↑≡…∂←≡ ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ⇑≡←←≡± ±≈ ←×∂±⌠ ⌠ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ≡♣∫
↓≥∂±∂±÷ ↔•≡ ↓♠∞∞≥∂±÷ ≡″↓∂↑∂…≥ ↑≡←♠≥↔←〉 

∨♥≡± ♦•≡± ↔•≡←≡ ″°↑≡ …°″↓≥≡♣ ≡≠≠≡…↔← ↑≡ …×±°♦≥≡≈÷≡≈⌠ ←↔↑°±÷≡↑ 
∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ↑≡ •↑≈≥ƒ ♦≡≥≠↑≡ ∂″↓↑°♥∂±÷〉 √≠ ±ƒ↔•∂±÷⌠ 
↑≡…≡±↔ ≡″↓∂↑∂…≥ ↑≡←≡↑…• ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ←°…∂≥ …°←↔← ↑≡≥↔≡≈ ↔° ∂″↓↑≡…∂←≡ 
°♠±≈↑∂≡← °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ↑≡ ↑∂←∂±÷ ±≈⌠ ↔ ≥≡←↔ ∂± ↔•≡ 
⊇⊂⌠ ″ƒ ≡♣…≡≡≈ ↔•≡ ←°…∂≥ ≡±≡≠∂↔← °≠ ↔•≡ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←ƒ←↔≡″ 
∏≠≠≡ ±≈ ≡↑±≡↑⌠ ⌠ ⇑°≥≈↑∂± ±≈ ≡♥∂±≡⌠ ⌠ ⇑≡←←≡± ±≈ ≡♠↑≡↑⌠ 
⌠ ±≈ ⊄♠↑±≡↑ et	al〉⌠ 〉  

∧°↑  ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″ƒ⌠ ± °↓↔∂″≥ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←ƒ←↔≡″ 
♦°♠≥≈ ↓↑°≥ƒ ♦↑↑±↔ ←↔↑°±÷ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ∂± ↔•≡ ↑≡←↔ 
°≠ ↔•≡ ♦°↑≥≈ ♠↔ ♦≡× ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ↔ •°″≡ ⊂…°↔…•″≡↑ 
〉 ⊄•∂← ♦°♠≥≈ ≥≥°♦ ↔•≡ …°♠±↔↑ƒ�← °♦± …∂↔∂∞≡±← ±≈ ≠∂↑″← ↔° ♠←≡ 
±≈ ≡♣↓≡↑∂″≡±↔ ♦∂↔• ∂±±°♥↔∂°±← ≈≡♥≡≥°↓≡≈ ≡≥←≡♦•≡↑≡ ″°↑≡ ≡←∂≥ƒ ♠↔ 
≡♣↓°↑↔∂±÷ ≠∂↑″← ♦°♠≥≈ ±°±≡↔•≡≥≡←← •♥≡ ∂±…≡±↔∂♥≡← ↔•±×← ↔° ←↔↑°±÷ ∂±∫
↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ↑°≈〉 ⊄•≡ ≈↑♦…×← °≠ ↔•≡ ←↔↑°±÷ ∂±↔≡≥≥≡…∫
↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑∂÷•↔← ♦°♠≥≈ ≡ °↑±≡ ƒ …∂↔∂∞≡±← ±≈ ≠∂↑″← ↑°≈〉 

4.2.2 Government	funding	of	private	R&D	

∉♠≥∂… ≠♠±≈∂±÷ °≠ ↓↑∂♥↔≡ ⊆⇔ ↔•↑°♠÷• ←♠←∂≈∂≡←⌠ ←°≠↔ ≥°±←⌠ ±≈ ↔♣ ∂±∫
…≡±↔∂♥≡← ∂←  ♦∂≈≡≥ƒ ♠←≡≈ ↓°≥∂…ƒ ↔°°≥〉 ∠∨⇐⇔ …°♠±↔↑∂≡← ←↓≡±↔ ≥″°←↔ 
⊇⊂⇔  ∂≥≥∂°± °≠ ↔♣↓ƒ≡↑←� ″°±≡ƒ °± ←♠↓↓°↑↔∂±÷ ↓↑∂♥↔≡ ⊆⇔ ∂± 
〉 ¬°♥≡↑±″≡±↔← •♥≡ ≥←° ≈°↓↔≡≈ ″°↑≡ ↔°°≥← °♥≡↑ ↔∂″≡⌠ ≡←↓≡…∂≥∫

 ⊂°″≡ ↑≡…≡±↔ ≡″↓∂↑∂…≥ ↓↓≡↑← ↔↔≡″↓↔ ↔° ↔≡←↔ ↔•≡ ↓↑≡≈∂…↔∂°±← °≠ ↔•≡ ←∂… ↔•≡°↑ƒ °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ⌠ 

±≈ ↔•≡ ↔•≡°↑ƒ °≠ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ♦∂↔• …♠″♠≥↔∂♥≡ ∂±±°♥↔∂°± ←≡↓↑↔≡≥ƒ∑ ⊂≡≡ √∞•× et	al〉  ≠°↑ ↔•≡ 

←∂… ↔•≡°↑ƒ⌠ ±≈ ∪∂≥≥∂″← ⌠ ⊂″↓↔ ±≈ ∪∂≥≥∂″← ⌠ ±≈ ¬≥←←° ±≈ ⊂…•±×≡↑″±  ≠°↑ 

…♠″♠≥↔∂♥≡ ∂±±°♥↔∂°±〉 ⊄•≡ ≠∂±≈∂±÷← °≠ ↔•≡←≡ ←↔♠≈∂≡← ←♠↓↓°↑↔ ↔•°←≡ °≠ ↔•≡ ≡↑≥∂≡↑ °±≡←∑ ⇒ ↓°←∂↔∂♥≡ …♠←≥ 

≡≠≠≡…↔ °≠ ←↔↑°±÷≡↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ °± ∂±±°♥↔∂°± ∂← ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° …°″≡ ƒ〉  
 ⇒± ∂″↓°↑↔±↔ ≡♣…≡↓↔∂°± ∂← ⇒÷•∂°± et	al〉  ♦•° ←•°♦ ↔•↔ …°♠±↔↑∂≡← ♦∂↔• ←↔↑°±÷≡↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑∫

↔ƒ ↑≡÷∂″≡← ″ƒ ≡±≡≠∂↔ ″°↑≡ ≠↑°″ ↑≡≠°↑″← ↔•↔ ≡±•±…≡ …°″↓≡↔∂↔∂°± ∂± ↔•≡ ″↑×≡↔↓≥…≡〉  
 ∪≡ ↑↑∂♥≡ ↔ ↔•∂← ≠∂÷♠↑≡ ƒ ″♠≥↔∂↓≥ƒ∂±÷ ⇑♠←∂±≡←← ∨±↔≡↑↓↑∂←≡ ⊆⇔ ⇑∨⊆⇔ ″≡←♠↑≡← ∂±  ∉∉∉ ⊇⊂⇔ ƒ 

↔•≡ ↓≡↑…≡±↔÷≡ °≠ ⇑∨⊆⇔ ≠∂±±…≡≈ ƒ ÷°♥≡↑±″≡±↔⌠ °↔∂±≡≈ ≠↑°″ ∠∨⇐⇔ ∂± ⊂…∂≡±…≡ ±≈ ⊄≡…•±°≥°÷ƒ √±≈∂…∫

↔°↑← ♦♦♦∫←∂↔≡ ……≡←←≡≈  ⊂≡↓↔≡″≡↑ 〉 ⊄•≡ ←″≡ ≠∂÷♠↑≡ ≠°↑ ↔•≡  ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡← ♦←  ≥∂↔↔≥≡ °♥≡↑ 

⊇⊂⇔ ∂≥≥∂°±〉 
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≥ƒ  ∂±↔↑°≈♠…∂±÷  ⊆⇔  ↔♣  …↑≡≈∂↔←  ≡〉÷〉⌠  ∧∂±≥±≈  ∂±↔↑°≈♠…≡≈  ↔♣  …↑≡≈∂↔←  ≠°↑  
�⌠ ±≈ ⊂♦≡≈≡± ∂± 〉 

⊄•≡ ←∂… ″≡…•±∂←″ °≠ ″°←↔ °≠ ↔•≡←≡ ←♠↓↓°↑↔ ←…•≡″≡← ∂← ←∂″∂≥↑ ∂± 
↔•↔ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ↓ƒ← ←°″≡ ≠↑…↔∂°± °≠ ↔•≡ ″↑÷∂±≥ …°←↔ °≠ ⊆⇔〉 
°♦≡↑∂±÷ ↔•≡ ″↑÷∂±≥ …°←↔ ″≡±← ↔•↔  ←♠↓↓°↑↔≡≈ ≠∂↑″ ∂±♥≡←↔← ″°↑≡⌠ 
↔ ≥≡←↔ ↓↑↔∂≥≥ƒ …≥°←∂±÷ ↔•≡ ÷↓ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡≥ƒ ±≈ ←°…∂≥≥ƒ °↓∫
↔∂″≥ ≥≡♥≡≥← °≠ ⊆⇔〉 ⊄•≡↑≡ ∂← ≥←°  •°↓≡ ↔•↔ ≈≈∂↔∂°±≥ ≠∂±±…≡ ƒ ↔•≡ 
÷°♥≡↑±″≡±↔ ♦°♠≥≈ ↔↔↑…↔ ±≡♦ ≠∂↑″← ↔° ←↔↑↔ ⊆⇔⌠ ♠↔ ↑≡…≡±↔ ↑≡←≡↑…• 
←•°♦← ↔•↔ ≡♣∂←↔∂±÷ ↓°≥∂…∂≡← ″≡↑≡≥ƒ ≥°♦≡↑∂±÷ ″↑÷∂±≥ …°←↔← °≠ ⊆⇔ ↑≡ 
±°↔ ≡≠≠≡…↔∂♥≡ ↓°≥∂…ƒ ↔°°≥← ↔° ↔•∂← ≡±≈ ←≡≡ ⇐∞↑±∂↔∞×∂ et	al〉⌠  ±≈ …• 
et	al〉⌠ 〉 ∨♣↔↑↓°≥↔∂±÷ ↔•≡ ↑≡←♠≥↔← ≠↑°″ ↔•≡ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ °± …°↑↓°↑↔≡ 
↔♣↔∂°± ≡〉÷〉⌠ ⇔≡♥≡↑≡♠♣ ±≈ ¬↑∂≠≠∂↔•⌠ ⌠ ∂↔ ∂← ≥∂×≡≥ƒ ↔•↔ ♥≡↑÷≡ ⊆⇔ 
…°←↔⌠  ±≈  ±°↔  ↔•≡  ″↑÷∂±≥  °±≡⌠  ∂←  ♦•↔  ″↔↔≡↑←  ≠°↑  ↔•≡  ≠∂↑″←�  ≈∂←…↑≡↔≡  
≈≡…∂←∂°±← °± ♦•≡↔•≡↑ ↔° ←↔↑↔ ∂±♥≡←↔∂±÷ ∂± ⊆⇔ °↑ ±°↔〉 

⊄•≡←≡ ≠∂±±…∂≥ ←♠↓↓°↑↔ ↓°≥∂…∂≡← •♥≡ ≥←° ∂″↓°↑↔±↔ ≈∂≠≠≡↑≡±…≡←〉 
∧∂↑←↔⌠  ←♠←∂≈∂≡←  …±  ≡  ↔∂≥°↑≡≈  ≠°↑  ≡…•  ↓↑°∝≡…↔  ≠°↑  ♦•∂…•  ↔•≡  ÷°♥≡↑±∫
″≡±↔ ↑≡…≡∂♥≡← ± ↓↓≥∂…↔∂°± ≠°↑ ↑≡←≡↑…• ↔•↔ ″×≡← ♠←≡ °≠ ↔•∂←⌠ ←≡≡ 
⊄×≥° et	al〉⌠  ⌠  ♦•≡↑≡← ≡♥≡↑ƒ ≡≥∂÷∂≥≡  ≠∂↑″ …± ″×≡   …≥∂″ ≠°↑  
↔♣ …↑≡≈∂↔←〉 ∠±≡ ↔•♠← ±≡≡≈← ↔° ↔↑≈≡ °≠≠ ↔•≡ ↓↑°↓≡±←∂↔ƒ °≠ ≠∂↑″← ↔° ↓∫
↓≥ƒ ±≈ ↑≡…≡∂♥≡ ←♠↓↓°↑↔ ♦∂↔• ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔�← ∂≥∂↔ƒ ↔° ↔∂≥°↑ ↔•≡ ←♠↓∫
↓°↑↔ ↔° ↔•≡ ↓↑↔∂…♠≥↑ ↓↑°∝≡…↔〉 ⊄•≡ ↓↓≥∂…↔∂°± ↓↑°…≡←← ≠°↑ ←♠←∂≈∂≡← ≥←° 
″≡±←  ↔•↔  ↔•≡  ÷°♥≡↑±″≡±↔  ″ƒ  ≡…°″≡    ≠°…≥  ↓°∂±↔  ≠°↑  ∂±≠°↑″↔∂°±  
°± ≡″≡↑÷∂±÷ ÷÷≥°″≡↑↔∂°± ↓↔↔≡↑±←〉  

⊂≡…°±≈⌠ ↔♣ ∂±…≡±↔∂♥≡← ∂± ↔•≡∂↑ ↓♠↑≡←↔ ≠°↑″ °±≥ƒ ♦°↑× ≠°↑ ≠∂↑″← ↔•↔ 
↑≡ ↓↑°≠∂↔≥≡ ±≈ ↓ƒ ↔♣≡←〉 ⊄•∂← ←≡♥≡↑≡≥ƒ •″↓≡↑← ↔•≡∂↑ ≡≠≠≡…↔∂♥≡±≡←← 
∂± ≡±…°♠↑÷∂±÷ ←↔↑↔∫♠↓ ∂±±°♥↔∂°±〉 ±ƒ …°♠±↔↑∂≡← ≥∂×≡ ∇°↑♦ƒ ±≈ ↔•≡ 
∇≡↔•≡↑≥±≈← •♥≡ ↔•≡↑≡≠°↑≡ ↑≡←°↑↔≡≈ ↔° �←♠←∂≈ƒ∫≥∂×≡� ↔♣ ∂±…≡±↔∂♥≡← 
♦•≡↑≡  ↔•≡  ⊆⇔∫↓≡↑≠°↑″∂±÷  ≠∂↑″  ÷≡↔←  ♦•↔  ″°♠±↔←  ↔°    ≈∂←…°♠±↔  °±  
≥°↑∫↑≡≥↔≡≈ ←°…∂≥ …°←↔← ±≈ ↔♣≡←〉 ⇒ ≠♠↑↔•≡↑ ↓↑°≥≡″ ♦∂↔• ↔♣ …↑≡≈∂↔←⌠ 
≡←↓≡…∂≥≥ƒ ∂≠ ↔•≡ƒ •♥≡  …↓⌠ ∂← ↔•↔  ≥↑÷≡ ↓↑↔ °≠ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ≡♣↓≡±≈∂∫
                                                               
 
 ⊄•∂← ∂← ↔•≡ …←≡ ≡〉÷〉 ∂± ≥≥ ↔•≡ ∨♠↑°↓≡± …°♠±↔↑∂≡← ♦•°←≡ ←…•≡″≡← ♦≡ ↑≡ ≠″∂≥∂↑ ♦∂↔•〉 
 √± ←≡♥≡↑≥ ∨♠↑°↓≡± …°♠±↔↑∂≡← ↔•≡ ↓↑°∂≥∂↔ƒ °≠ ↓↓≥ƒ∂±÷ ≠°↑ ± ⊆⇔ ←♠←∂≈ƒ ∂← ♠←♠≥≥ƒ ≡≥°♦ ⌠ ±≈ 

≡≥°♦  ≡♥≡± ≠°↑ ⊆⇔ ↓≡↑≠°↑″∂±÷ ≠∂↑″← ←≡≡ ⇐∞↑±∂↔∞×∂ et	al〉 〉 ∠±≡ ←•°♠≥≈ •°♦≡♥≡↑ ±°↔≡ ↔•↔ ↔•≡ 

♠↓↔×≡ °≠ ⊆⇔ ↔♣ …↑≡≈∂↔← ∂← ±°↔ ♠±∂♥≡↑←≥ ≡∂↔•≡↑〉 ⇑♠←°″ et	al〉  ↑≡↓°↑↔  ♠←÷≡ ↑↔≡ °≠ ≥≡←← ↔•±  ∂± 

⊂↓∂± ≠°↑ ⊆⇔ � ↓≡↑≠°↑″∂±÷ ∂〉≡〉⌠ ≡≥∂÷∂≥≡ ≠∂↑″←⌠ ±≈ ∂± ↔•≡ ∇≡↔•≡↑≥±≈← ↔•≡ ♠←÷≡ ↓≡↑…≡±↔÷≡ ∂← ↑°♠±≈  

≠°↑ ≠∂↑″← ♦∂↔• 〈  ≡″↓≥°ƒ≡≡← ±≈ ↑°♠±≈  ≠°↑ ←″≥≥≡↑ ≠∂↑″← ⊃≡↑•°≡×≡± et	al〉 〉 
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↔♠↑≡ …°±←∂←↔← °≠ ↔↑±←≠≡↑← ↔° ≠∂↑″← ∂±♥≡←↔∂±÷ ≡ƒ°±≈ ↔•≡ …↓⌠ ♦∂↔• ±° ∂±∫
…≡±↔∂♥≡ ≡≠≠≡…↔〉 ∧°↑ ↔•∂← ↑≡←°± ←°″≡ …°♠±↔↑∂≡← ≡〉÷〉⌠ ⊇⊂ ÷∂♥≡ ↔♣ …↑≡≈∂↔← 
°± ∂±…↑≡″≡±↔≥ ⊆⇔〉 ⊄•∂← ∂± ↔♠↑± ≈∂←↔°↑↔← ≠∂↑″←� ∂±♥≡←↔″≡±↔ ≈≡…∂←∂°±← 
°♥≡↑ ↔∂″≡〉  

¬∂♥≡±  ↔•≡  ″°♠±↔←  °≠  ↔♣  ≡♠↑°←  …•±±≡≥≡≈  ↔°  ↓↑∂♥↔≡  ←≡…↔°↑  ⊆⇔  
↔•↑°♠÷• ↔•≡←≡ ↓°≥∂…ƒ ↔°°≥←⌠ ∂↔ ∂← ±° ←♠↑↓↑∂←≡ ↔•↔  ♥←↔ ≡″↓∂↑∂…≥ ≥∂↔≡↑∫
↔♠↑≡ ←↔♠≈ƒ∂±÷ ↔•≡∂↑ ↔↑≡↔″≡±↔ ≡≠≠≡…↔← ≡♣∂←↔←〉 ⊄×≥° et	al〉  ≡″∫
↓•←∂∞≡ ↔•↔ ↔•≡ ≡♣↔≡±↔ ↔° ♦•∂…• ÷°♥≡↑±″≡±↔ ←♠↓↓°↑↔ ∂±…↑≡←≡← ↓↑∂♥↔≡ 
⊆⇔ ≈° ±°↔  ≈∂↑≡…↔≥ƒ  ″↓ ∂±↔° ←°…∂≥  ≡±≡≠∂↔←〉  ⊄•≡ ↑≡←°± ∂←  ↔•↔    ≠∂↑″ 
≡→♠↔≡← ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ≡±≡≠∂↔← °≠ ⊆⇔ ♦∂↔• ↔•≡ ″↑÷∂±≥ …°←↔ °≠ ⊆⇔⌠ ♠↔ 
∂÷±°↑≡←  …°±←♠″≡↑  ←♠↑↓≥♠←  ±≈  ×±°♦≥≡≈÷≡  ←↓∂≥≥°♥≡↑←〉  ∧°↑  ≡♣″↓≥≡⌠    
←″≥≥  ∂±…↑≡←≡  ∂±  ±  ∂±♥≡←↔″≡±↔  ∂±  ±  ⊆⇔  ↓↑°∝≡…↔  …↑≡↔∂±÷  ≥↑÷≡  …°±∫
←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← ±≈ ←↓∂≥≥°♥≡↑← ″ƒ ≡ ←°…∂≥≥ƒ ″♠…• ″°↑≡ ≡±≡≠∂…∂≥ ↔•± 
  ≥↑÷≡ ∂±…↑≡←≡ ∂± ⊆⇔ ∂±   ↓↑°∝≡…↔  ♦∂↔• ←″≥≥  ♠↔  ←↔∂≥≥  ↓°←∂↔∂♥≡  …°±∫
←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← °↑ ←↓∂≥≥°♥≡↑←〉  

√±  ←″≥≥  °↓≡±  ≡…°±°″∂≡←⌠  °±≡  ←•°♠≥≈  ↓ƒ  ↔↔≡±↔∂°±  ↔°  ↔•≡  ←•↑≡  °≠  
…°±←♠″≡↑  ←♠↑↓≥♠←  ±≈  ←↓∂≥≥°♥≡↑←  ≠≥°♦∂±÷  °♠↔←∂≈≡  ↔•≡  °↑≈≡↑←  ♦•≡↑≡  
↔•≡ƒ ≈° ±°↔ ≡±≡≠∂↔ ↔•≡ ≥°…≥ ↔♣ ↓ƒ≡↑← ⇐°±↔∂  ±≈ ⇐∞↑±∂↔∞×∂ et	al〉⌠ 
〉 ∪•∂≥≡ ≡♣∂←↔∂±÷ ↓°≥∂…∂≡← ↔ƒ↓∂…≥≥ƒ ∂″↓°←≡ ↑≡←↔↑∂…↔∂°±← °± °≠≠←•°↑∫
∂±÷  °≠  ÷°♥≡↑±″≡±↔  ≠♠±≈≡≈  ↓↑°∝≡…↔←⌠  ↔•≡  °↓≡±∫≡…°±°″ƒ  ♥∂≡♦  …°♠≥≈  …≥≥  
≠°↑ ″°↑≡ ↑≈∂…≥ …•±÷≡← ∂± ↓°≥∂…ƒ∫↔•∂±×∂±÷〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ∂≠ ↔•≡ °♠↔≠≥°♦← 
°≠ …°±←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← ±≈ ←↓∂≥≥°♥≡↑← …°±←↔∂↔♠↔≡  ≥↑÷≡ ←•↑≡ °≠ ↔•≡ ♦≡≥∫
≠↑≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ⊆⇔ ≡ƒ°±≈ ↓↑∂♥↔≡ ↓↑°≠∂↔←⌠ ↓↑∂♥↔≡ ⊆⇔ ♦∂↔•°♠↔ ←♠↓↓°↑↔ 
″ƒ ≡ …≥°←≡ ↔° ↔•≡ ←°…∂≥≥ƒ °↓↔∂″≥ ≥≡♥≡≥ ≠↑°″  ±↔∂°±≥ ↓°∂±↔ °≠ ♥∂≡♦〉 
∧°↑ ±°↔•≡↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ♦•∂≥≡ ↔•≡ ←↔±≈↑≈ ↔•≡°↑ƒ ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ⊆⇔ ↓↑°∫
∝≡…↔← ♦∂♥∂±÷ ←↔↑°±÷ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ←•°♠≥≈ ≡ ↓↑∂°↑∂↔∂∞≡≈ ♦•≡± 
÷↑±↔∂±÷  ⊆⇔  ←♠←∂≈∂≡←⌠  ∂±    ←″≥≥  °↓≡±  ≡…°±°″ƒ  ↔•≡  ↑÷♠″≡±↔  ∂←  
♦≡×≡↑ ∂± ↔•≡ …←≡ °≠ ≡♣↓°↑↔∂±÷ ≠∂↑″←〉 ⊄•≡←≡ °↓≡±∫≡…°±°″ƒ …°±←∂≈≡↑∫
↔∂°±← ≥←° ←♠÷÷≡←↔ ↔•↔ ↔•≡ ≡±≡≠∂↔← ≠↑°″ ∂±↔≡↑±↔∂°±≥ …°°↑≈∂±↔∂°± °≠ 

 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ °↔• ↔•≡ ∧∂±±∂←• ⊆⇔ ↔♣ …↑≡≈∂↔ ←…•≡″≡ ↔•↔ ♦← ∂± ↓≥…≡ � ±≈ ↔•≡ ⊂♦≡≈∂←• °±≡ 

∂±↔↑°≈♠…≡≈ ∂±  •♥≡ ←♠…•  …↓〉  
 ∧°↑ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ ←♠↑♥≡ƒ← °± ↔•≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ⊆⇔ ←♠←∂≈∂≡←⌠ ←≡≡ ⇔♥∂≈ et	al〉 ⌠ ≥≡↔↔≡ et	al〉 ⌠ ¬↑…∂>∫

∈♠≡♥≡≈° ⌠ ⇐≡↑♠≥≥∂ ⌠ ±≈ ⊕%.∂…∫⊃∂…≡±↔≡ et	al〉 ⌠ ±≈ °± ↔•≡ ≡≠≠≡…↔← °≠ ⊆⇔ ↔♣ ∂±…≡±↔∂♥≡←⌠ 

←≡≡ ⋅≥≥ ±≈ ♥± ⊆≡≡±≡± ⌠ °•±≡± ±≈ °×←•∂± ⌠ ±≈ ∨♠↑°↓≡± ⇐°″″∂←←∂°± 〉 



Nordic	Economic	Policy	Review  

⊆⇔ ←♠↓↓°↑↔ ↓°≥∂…∂≡← …°♠≥≈ ≡ ≥↑÷≡ ←≡≡ ⇐∞↑±∂↔∞×∂ et	 al〉⌠    ≠°↑    
♦≡≥≠↑≡ …°″↓↑∂←°± °≠ ±↔∂°±≥ ♥≡↑←♠← ∨⊇∫♦∂≈≡ ←♠↓↓°↑↔ ↓°≥∂…∂≡←〉 

4.2.3 Other	innovation	policy	tools	

Prizes	 and	 contests ↑≡  ±  °≥≈  ♦ƒ  °≠  ←♠↓↓°↑↔∂±÷  ∂±±°♥↔∂°±  ←≡≡  
⊂…°↔…•″≡↑⌠  ♠↔ °♥≡↑ ↔•≡ ↓←↔ …≡±↔♠↑ƒ ↔•≡ƒ •♥≡ ≡≡± ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ 
≥∂↔↔≥≡ ♠←≡≈〉 ⊇←∂±÷ ♠↑≡↑ ±≈ ⊂…°↔…•″≡↑�←  …≥←←∂≠∂…↔∂°± °≠ ↓↑∂∞≡ 
↔ƒ↓≡←⌠ targeted	 prizes ↑≡  ↓°←↔≡≈  ≡♣  ±↔≡  ƒ    ←↓°±←°↑  ≡〉÷〉⌠    ↓♠≥∂…  
÷≡±…ƒ ♦•° •← ∂≈≡±↔∂≠∂≡≈  ↓↑°≥≡″ ↔° ≡ ←°≥♥≡≈〉 ⊄•≡ ↓↑∂∞≡ ∂← ♦↑≈≡≈ 
↔° ↔•≡ ≠∂↑←↔ ≡±↔∂↔ƒ ↔•↔ ←°≥♥≡← ↔•≡ ↓↑°≥≡″〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ↔•≡ ⇐≥ƒ ↔•≡∫
″↔∂…← √±←↔∂↔♠↔≡ ±±°♠±…≡≈ ∂±   ⊇⊂⇔ ⌠⌠ ↓↑∂∞≡ ≠°↑ ↔•≡ ≠∂↑←↔ 
←°≥♠↔∂°± ≠°↑ ≡…• °≠ ←≡♥≡± ♠±←°≥♥≡≈ ″↔•≡″↔∂…≥ ↓↑°≥≡″←〉  

Blue-sky	prizes	↑≡ ♦↑≈≡≈ ≡♣ ↓°←↔ ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°±← ↔•↔ ↔•≡ ←↓°±←°↑ 
…°±←∂≈≡↑← ♥≥♠≥≡〉 ⇒ ≥♠≡∫←×ƒ ↓↑∂∞≡ …°♠≥≈ ≡ ÷↑±↔≡≈ ∂± ± ≈ •°… ″±∫
±≡↑ ≡…• ↔∂″≡ ↔•≡ ←↓°±←°↑ °←≡↑♥≡←  ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ ♥≥♠≥≡ ∂±±°♥↔∂°±⌠ 
°↑  ↔•≡  ←↓°±←°↑  …±  …°″″∂↔  ↔°  ÷↑±↔  ↔•≡  ↓↑∂∞≡〉  ⊄•≡  ∇°≡≥  ∉↑∂∞≡  ∂←  ↔•≡  
″°←↔ ♦≡≥≥∫×±°♦± ≡♣″↓≥≡ °≠ ≥♠≡∫←×ƒ ↓↑∂∞≡←⌠ ±≈ ↔•≡ ∧∂±±∂←• ∂≥≥≡±∂♠″ 
⊄≡…•±°≥°÷ƒ ∉↑∂∞≡ ±°↔•≡↑〉 ⊄•≡ ∂±…≡±↔∂♥≡ °≠ ≡≠≠≡…↔← °≠ ≥♠≡∫←×ƒ ↓↑∂∞≡← ↑≡ 
↓↑°≥ƒ →♠∂↔≡ ←″≥≥⌠ ±≈ ↔•≡ƒ ←•°♠≥≈ ≡ ←≡≡± ″°↑≡ ←  ″↑×≡↔∂±÷ ↔°°≥〉  

√± …°±↔↑←↔⌠ ↔↑÷≡↔≡≈ ↓↑∂∞≡← …°♠≥≈ …°±←↔∂↔♠↔≡ ± ≡≠≠∂…∂≡±↔ ∂±±°♥↔∂°± 
↓°≥∂…ƒ ↔°°≥〉 √≠ ↔•≡ ↑≡♦↑≈≡≈ ←°≥♠↔∂°± ∂← ↓♠↔ ∂± ↔•≡ ↓♠≥∂… ≈°″∂± ≠°↑ ≠↑≡≡ 
♠←≡⌠ ↔•≡ ↓↑∂∞≡← …°″↓≥≡↔≡≥ƒ ←°≥♥≡ ↔•≡ ≡♣ ↓°←↔ ↓↑°≥≡″ °≠ ≈∂≠≠♠←∂°± °≠ ∂±∫
±°♥↔∂°±←〉 ⊄•≡ ↓↑°≥≡″ ♦∂↔• ↔↑÷≡↔≡≈ ↓↑∂∞≡← ∂← ↔•↔ ↔•≡ ←↓°±←°↑ ←•°♠≥≈ 
×±°♦ ≡♣ ±↔≡ ♦•↔ ←•°♠≥≈ ≡ ∂±♥≡±↔≡≈〉  

⊂≡↔↔∂±÷ ♠↓ …°±↔≡←↔← ≠°↑ ↔↑÷≡↔≡≈ ↓↑∂∞≡← •≡≥↓← ↔° ÷÷↑≡÷↔≡ ∂±≠°↑∫
″↔∂°± ≠↑°″ ∂±±°♥↔°↑←⌠ ← ↔•≡ ←↓°±←°↑ …± …°″↓↑≡ ↔•≡ ↓↑°↓°←≥←〉 
°≈≡↑± ∂±≠°↑″↔∂°± ±≈ …°″″♠±∂…↔∂°± ↔≡…•±°≥°÷∂≡← •♥≡ ≡±≥≡≈ 
°↔•  ↔•≡  ↓♠≥∂…  ±≈  ↔•≡  ↓↑∂♥↔≡  ←≡…↔°↑  ↔°  ←≡↔  ♠↓  ∂±±°♥↔∂°±  ↓↑∂∞≡  ↓≥↔∫
≠°↑″← ←♠…• ←  ⇐•≥≥≡±÷≡〉÷°♥ ♦•≡↑≡ ±°↔  °±≥ƒ ←°≥♠↔∂°±← ♠↔  ≥←° ↓↑°∫
≥≡″← ↑≡ ↓°←↔≡≈〉 ⊂♠…• …↑°♦≈←°♠↑…∂±÷⌠ ±°↔•≡↑ ″±∂≠≡←↔↔∂°± °≠ ↔•≡ 
…•±÷≡← ↑°♠÷•↔ ƒ ≈∂÷∂↔∂∞↔∂°±⌠ ↓↑°♥∂≈≡←  ±≡♦ ♥≡±♠≡ ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡ 
↑∂÷•↔ ↓↑°≥≡″← ≠°↑ ↓↑∂∞≡← ±≈ ←≡↔ ♠↓ …°±↔≡←↔←〉 

⇒±°↔•≡↑ ↔↑∂…×ƒ ↔←× ♦∂↔• ↓↑∂∞≡← ∂← ↔° ″×≡ ←♠↑≡ ↔•↔ ↔•≡ƒ ↑≡≠≥≡…↔ ↔•≡ 
←°…∂≥ ♥≥♠≡ °≠ ∂±±°♥↔∂°±← ←° ↔•↔ ↔•≡ƒ ↑≡ °≠ ↓↑°↓≡↑ ←∂∞≡〉 ∨←↔∂″↔∂±÷  
↓↑°↓≡↑ ←∂∞≡ ≠°↑  ↓↑∂∞≡ ∂← ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ←∂±…≡ ↔•∂← ±°↔ °±≥ƒ ≈≡↓≡±≈← °± ↔•≡ ♥≥∫
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♠≡ °≠ ± ∂±±°♥↔∂°± ♠↔ ≥←° ↔•≡ …°←↔← °≠ …↑≡↔∂±÷ ∂↔〉 ↑≡″≡↑  ↓↑°∫
↓°←≡←  ±  ∂±↔≡↑≡←↔∂±÷  ↓♠≥∂…  ↓↔≡±↔∫♠ƒ°♠↔  ←°≥♠↔∂°±  ↔°  ↔•≡  ↓↑°≥≡″  °≠  
≡≥∂…∂↔∂±÷ ∂±≠°↑″↔∂°±∑ ⊄•≡ ↓↔≡±↔ ♠↔•°↑∂↔ƒ …°♠≥≈ ♠…↔∂°±  ↓↔≡±↔ ↑∂÷•↔ 
±≈  ♠←≡  ∂±≠°↑″↔∂°±  ↑≡♥≡≥≡≈  ƒ  ∂≈←  ←°  ←  ↔°  ÷∂♥≡  ±  ↓↓↑°↓↑∂↔≡  ↑≡∫
♦↑≈  ↔°  ↔•≡  ↓↔≡±↔  ↓↓≥∂…±↔〉  ⊄°  ↓↑≡←≡↑♥≡  ∂±…≡±↔∂♥≡←  ∂±  ↔•≡  ♠…↔∂°±⌠    
↓↔≡±↔ ÷↑±↔ ←•°♠≥≈ ≈≡ ≠…↔° ≡ ÷↑±↔≡≈ ♦∂↔•  ←″≥≥ ↓↑°∂≥∂↔ƒ⌠ °↔•≡↑∫
♦∂←≡ ↔•≡ ∂±♥≡±↔∂°± …°♠≥≈ ≡ ↓♠↔  ∂±  ↔•≡ ↓♠≥∂…  ≈°″∂±〉  ⊂•♥≡≥≥  ±≈ ⊃± 
∅↓≡↑←≥≡  ↓↑°↓°←≡  ←∂″↓≥≡↑⌠ ♠↔ ≥≡←← ↓≡↑≠≡…↔⌠ ″≡…•±∂←″ ↔° ↑≡≥↔≡ 
↔•≡ ←∂∞≡ °≠  ↓↑∂∞≡ ↔°  ↔•≡ ♥≥♠≡ °≠  ∂±±°♥↔∂°±⌠  ↑≡″∂±∂←…≡±↔  °≠  ↔•≡ ↑°ƒ≥↔ƒ∫
←≡≈ ≥∂…≡±←∂±÷ ≠≡≡←〉  

⇑≡∂±÷ ″°±≡↔↑ƒ ↑≡♦↑≈←⌠ ↓↑∂∞≡← ↑≡ ♥♠≥±≡↑≥≡ ↔° ″∂←♠←≡ ±≈ ≡♣ 
↓°←↔  °↓↓°↑↔♠±∂←″  ≡〉÷〉⌠  °±…≡  ↔•≡  ↓↑°≥≡″  ∂←  ←°≥♥≡≈⌠  ♦•ƒ  ←•°♠≥≈  ↔•≡  
←↓°±←°↑ ÷∂♥≡ ↔•≡ ↑≡♦↑≈〉 ∧♠↑↔•≡↑″°↑≡⌠ …°±↔≡←↔← ∂±•≡↑≡±↔≥ƒ ∂±♥°≥♥≡ 
≈♠↓≥∂…↔∂°± °≠ ⊆⇔ …°←↔← ♦•≡± ↔•≡ ↓↑↔∂…∂↓±↔← ↑…≡ ÷∂±←↔ ≡…• °↔•≡↑ 
↔° °↔∂± ↔•≡ ↓↑∂∞≡〉  

∇°±≡↔•≡≥≡←←⌠ ↔↑÷≡↔≡≈ ↓↑∂∞≡← ↓↑°♥∂≈≡ ± ♠±≈≡↑♠←≡≈ ↔°°≥ °≠ ∂±±°♥↔∂°± 
↓°≥∂…ƒ〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ↔•≡↑≡ ↑≡ ±♠″≡↑°♠← ≈∂←≡←≡← ↔•↔ ↑≡ ″°↑≡ ↓↑≡♥≥≡±↔ 
″°←↔≥ƒ ∂± ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡←〉 ∉°←↔∂±÷  …°↑↑≡…↔≥ƒ ≈≡←∂÷±≡≈ ↓↑∂∞≡ ♦°♠≥≈ 
≡  ←∂″↓≥≡ ″≡±← ↔° …°″↓≥≡″≡±↔ ↔•≡ ←″≥≥ ″↑×≡↔ ∂±…≡±↔∂♥≡←〉 

Public	procurement	and	production ≥←° ↓↑°♥∂≈≡ ↔°°≥← ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± 
↓°≥∂…ƒ〉	¬°♥≡↑±″≡±↔← …± ↓↑°♥∂≈≡ ←≡↑♥∂…≡← ↔° …°″↓≥≡″≡±↔ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ 
∂±±°♥↔∂°±⌠ ♦°↑× ∂± ↓↑↔±≡↑←•∂↓← ♦∂↔• ↓↑∂♥↔≡ ≡±↔∂↔∂≡←⌠ ♠ƒ ∂±±°♥↔∂°±← 
≠↑°″ ↓↑∂♥↔≡ …°±↔↑…↔°↑←⌠ °↑ ≈∂↑≡…↔≥ƒ ↓↑°≈♠…≡ ∂±±°♥↔∂°±← ↔•≡″←≡≥♥≡←〉 
⊂♠…• ↓♠≥∂… ↓↑°…♠↑≡″≡±↔ ±≈ ↓↑°≈♠…↔∂°± °≠ ∂±±°♥↔∂°±← ±≈ …°″↓≥≡″≡±∫
↔↑ƒ ←≡↑♥∂…≡← •♥≡ ≡≡± ♦∂≈≡≥ƒ ♠←≡≈ ↔•°↑°♠÷• ↔•≡ ≡…°±°″∂… •∂←↔°↑ƒ ←≡≡⌠ 
≡〉÷〉⌠  ⊂…°↔…•″≡↑⌠    ±≈  ∞∞♠…↔°⌠  ⌠  ♠↔  ←↔∂≥≥  ″ƒ  •♥≡  ←°″≡  
♠±↔↓↓≡≈ ↓°↔≡±↔∂≥ ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ∨≈≥≡↑ ±≈ ¬≡°↑÷•∂°♠⌠ 〉  

√± ↔•≡°↑ƒ⌠ ←°″≡ ↓♠≥∂… ∂±±°♥↔∂°± ←♠↓↓°↑↔ ←≡↑♥∂…≡←⌠ ≈∂↑≡…↔ ↓♠≥∂… ↓↑°∫
≈♠…↔∂°± ±≈ ↓↑°…♠↑≡″≡±↔ ←•↑≡ ↔•≡ ≡±≡≠∂↔← ±≈ …°←↔← ♦∂↔• ↔↑÷≡↔≡≈ ↓↑∂∞∫
≡←〉 ∠± ↔•≡ °±≡ •±≈⌠ ↔•≡ ≡♣ ±↔≡ ∂±…≡±↔∂♥≡← ↔° ∂±±°♥↔≡ …± ≡ ∂±≡≠≠∂…∂≡±↔⌠ 
←∂±…≡ ↔•≡ ≈≡…∂←∂°± °≠ ♦•↔ ↔° ∂±♥≡±↔ ±≈ ♦•↔ ∂±≠°↑″↔∂°± ↔° ↓↑°≈♠…≡ ∂← 
″≈≡ ƒ ↔•≡ ÷°♥≡↑±″≡±↔〉 ∠± ↔•≡ °↔•≡↑ •±≈⌠ ±°↔•∂±÷ ↓↑≡♥≡±↔← ≡≠≠∂…∂≡±↔ 
≈∂≠≠♠←∂°± °≠  ∂±±°♥↔∂°±← ≡♣ ↓°←↔〉  ⋅°♦≡♥≡↑⌠    ↓↑↔  °≠  ↓♠≥∂…  ↓↑°…♠↑≡″≡±↔ 

                                                               
 
 ⇒ …≥←←∂… ≡♣″↓≥≡ °≠ ↔•≡←≡ ↓↑°≥≡″← ∂← ↔•≡ °±÷∂↔♠≈≡ ↓↑∂∞≡ ←≡≡〉⌠ ≡〉÷⌠ ⊂°≡≥⌠ 〉  
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±≈ ↓↑°≈♠…↔∂°± ∂← …°±…≡±↔↑↔≡≈ °± ±↔∂°±≥≥ƒ ←↔↑↔≡÷∂… ←≡…↔°↑← ←♠…• ← 
≈≡≠≡±←≡ ♦∂↔• ↔•≡ ↓♠↑↓°←≡ °≠ minimizing ↔•≡ ≈∂≠≠♠←∂°± °≠ ↑≡←≡↑…• ↑≡←♠≥↔←〉  

∉↑°″°↔∂°± °≠ research	 joint	ventures ⊆∏⊃←  ±≈ °↔•≡↑ ≠°↑″← °≠  ⊆⇔ 
…°°↓≡↑↔∂°±  ∂←    ♦∂≈≡≥ƒ  ♠←≡≈  ↔°°≥  °≠  ∂±±°♥↔∂°±  ↓°≥∂…ƒ  ∂±  ∂±≈♠←↔↑∂≥∂∞≡≈  
…°♠±↔↑∂≡←〉 ⊆∏⊃← ≥≥°♦ ↓↑↔∂…∂↓↔∂±÷ ≠∂↑″← ↔° ∂±↔≡↑±≥∂∞≡ ↔≡…•±°≥°÷∂…≥ 
←↓∂≥≥°♥≡↑← ±≈ ↔•≡↑≡ƒ ↔•≡ƒ ←•°♠≥≈ ≡±•±…≡ ⊆⇔ ≡≠≠°↑↔←〉 ⊄•≡↑≡≠°↑≡⌠ ⊆∏⊃← 
↑≡⌠  ≠°↑  ≡♣″↓≥≡⌠  ↓↑∂°↑∂↔∂∞≡≈  ∂±  ←♠←∂≈ƒ  ≥≥°…↔∂°±  ≈≡…∂←∂°±←  ∂±  ←≡♥≡↑≥  
…°♠±↔↑∂≡←⌠  ±≈  …°±←↔∂↔♠↔≡    ≥°…×  ≡♣≡″↓↔∂°±  ♠±≈≡↑  ↔•≡  ∨⊇  …°″↓≡↔∂↔∂°±  
≥♦〉 ⊄•≡↑≡ ∂← ←°″≡ ≡♥∂≈≡±…≡ ≡〉÷〉⌠ ⇑↑±←↔≡↔↔≡↑ ±≈ ⊂××∂↑⌠  ↔•↔ 
⊆∏⊃←  •♥≡  ↔•≡  ←↔↔≡≈  ≡±≡≠∂…∂≥  ≡≠≠≡…↔←  ∂±  ≡±•±…∂±÷  ←↓∂≥≥°♥≡↑←  ±≈  ⊆⇔  
≡≠≠°↑↔←〉 ⊄•≡↑≡ ∂← •°♦≡♥≡↑ ≥←° ≡♥∂≈≡±…≡ ↔•↔ ⊆∏⊃← ↑≡ ↓↑∂″↑∂≥ƒ ″°↔∂♥↔≡≈ 
ƒ …°←↔ ←•↑∂±÷ ⊆)≥≥≡↑ et	al〉⌠  ±≈ ≥≡≈ ↔° ↓↑°≈♠…↔ ″↑×≡↔ …°≥≥♠←∂°± 
≡〉÷〉⌠ ⋅≡≥≥″± ±≈ ⊂°♥∂±←×ƒ⌠  ±≈ ⇔♠←° et	al〉⌠ 〉  

〉 √±≈∂↑≡…↔ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…∂≡← 

4.3.1 Education	

⊄•≡↑≡ ∂← ↑↔•≡↑ ≥∂↔↔≥≡ ↑°♠←↔ ≡″↓∂↑∂…≥ ≡♥∂≈≡±…≡ °± ↔•≡ ↑≡≥↔∂°± ≡↔♦≡≡± 
≡≈♠…↔∂°± ±≈ ∂±±°♥↔∂°±〉 ∠±≡ ≡♣…≡↓↔∂°± ∂← ⊄°∂♥±≡± ±≈ ⊃;;±;±≡± 
 ♦•° ≠∂±≈  ↓°←∂↔∂♥≡ …♠←≥ ∂″↓…↔ °≠ ≡≈♠…↔∂°± °± ∂±♥≡±↔∂°±〉 ⊄•∂← 
←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ∂±≈≡≡≈⌠  ↓°≥∂…ƒ ↑≡…↔∂°± ↔° ∏°±≡←�←  ≈♥∂…≡ °≠ �•♥∫
∂±÷ ″°↑≡ ∂±♥≡±↔°↑← ∂± °↑≈≡↑ ↔° ≡…°″≡ ↑∂…•≡↑� ←  ←°…∂≡↔ƒ ∂← ↔° ∂±…↑≡←≡ 
∂±♥≡←↔″≡±↔← ∂± ≡±÷∂±≡≡↑∂±÷ •∂÷•≡↑ ≡≈♠…↔∂°±〉  

⇒ ×≡ƒ ∂±←∂÷•↔ ≠↑°″ ∂±±°♥↔∂°± ↑≡←≡↑…• ∂← ↔•≡ ←×≡♦≡≈ ≈∂←↔↑∂♠↔∂°± °≠ 
∂±±°♥↔∂♥≡ °♠↔…°″≡←⌠ ♦∂↔•  ≥°♦ ″≡≈∂± ♠↔  •∂÷• ″≡± ♥≥♠≡ °≠ ∂±±°♥∫
↔∂°±← ≡〉÷〉 ∉×≡←⌠  ±≈ ±∝°♠♦⌠ 〉 ⊄° ♠←⌠ ↔•∂← ←≡≡″← ↔° …≥≥ ≠°↑ ± 
≡≈♠…↔∂°± ←ƒ←↔≡″ ↔•↔ ÷≡±≡↑↔≡←  ♦∂≈≡∫←×∂≥≥ ←≡ ±≈ ≥≥°♦← ≈∂≠≠≡↑≡±↔ 
←×∂≥≥← ↔° ≡ …°″∂±≡≈ ∂± ↓°←←∂≥ƒ ♠±≡♣↓≡…↔≡≈ ♦ƒ←⌠ ∂〉≡〉⌠ ± ≡≈♠…↔∂°± ←ƒ←∫
↔≡″ ↔•↔ ≡±…°♠↑÷≡← ∂±≈∂♥∂≈♠≥← ↔° …→♠∂↑≡  ♥↑∂≡↔ƒ °≠ ←×∂≥≥← ±≈ ≥≥°♦← 
∂±≈∂♥∂≈♠≥← ♦∂↔• ←↓≡…∂≥∂∞≡≈ ←×∂≥≥← ↔° ≡←∂≥ƒ ″↔…• ♦∂↔• ≡…• °↔•≡↑〉  

 ⊄•≡↑≡ ∂←  ♥≡↑ƒ ≥↑÷≡ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ °± ↔•≡ …♠←≥ ≡≠≠≡…↔ °≠ ≡≈♠…↔∂°± °± ∂±≈∂♥∂≈♠≥ ♦÷≡←〉 
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√↔  ∂←  ♦≡≥≥  ×±°♦± ↔•↔  ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔ƒ  ∂←  …°±…≡±↔↑↔≡≈ ÷≡°÷↑↓•∫
∂…≥≥ƒ  ±≈  ↔•↔  •∂÷•∫→♠≥∂↔ƒ  ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡←  ↓≥ƒ    …≡±↔↑≥  ↑°≥≡  ∂±  ↔•∂←  ÷∫
÷≥°″≡↑↔∂°±  ↓↑°…≡←←  ←≡≡  ⇒♠≈↑≡↔…•  ±≈  ∧≡≥≈″±⌠  ⌠  ≠°↑    ←≡″∂±≥  
↓↓≡↑⌠  ±≈  ⇐↑≥∂±°  ±≈  ≡↑↑⌠  ⌠  ≠°↑    ←♠↑♥≡ƒ  °≠  ↔•≡  ≡″↓∂↑∂…≥  ≡♥∂∫
≈≡±…≡〉 ⊄°↓ ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡← …°±↔↑∂♠↔≡ ↔° ↔•≡ ÷÷≥°″≡↑↔∂°± °≠ ∂±±°♥↔∂♥≡ 
…↔∂♥∂↔ƒ ∂± ″±ƒ ♦ƒ←〉 ∠±≡ ∂″↓°↑↔±↔ …•±±≡≥ ∂← ↔•≡ ←♠↓↓≥ƒ °≠ ≡≈♠…↔≡≈ 
∂±≈∂♥∂≈♠≥← °± ♦•∂…• ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔ƒ ≈≡↓≡±≈←∑ ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ °↑≡↔↔∂ 
 ≠∂±≈←  〉 ↓≡↑…≡±↔÷≡ ↓°∂±↔ ∂±…↑≡←≡ ∂± ↔•≡ ↓≥±↔∫≥≡♥≡≥ ↓↑°≈♠…∫
↔∂♥∂↔ƒ ← ↔•≡ …°±←≡→♠≡±…≡ °≠   ↓≡↑…≡±↔÷≡ ∂±…↑≡←≡ ∂± ↔•≡ ←•↑≡ °≠ …°≥∫
≥≡÷≡ ÷↑≈♠↔≡← ∂± ↔•≡ ↓°↓♠≥↔∂°± °≠  ″≡↔↑°↓°≥∂↔± ↑≡ ∂± ↔•≡ ⊇⊂〉 

⇒← ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″∂≡←⌠ ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡← ÷↑≡↔≥ƒ ≡±≡≠∂↔ ≠↑°″ 
↔•≡ ×±°♦≥≡≈÷≡ ±≈ ∂±±°♥↔∂°±← …↑≡↔≡≈ ≡≥←≡♦•≡↑≡〉 ∪•∂≥≡ ∂±±°♥↔∂°± 
…°±↔∂±♠≡← ↔° ≡♣•∂∂↔ ≥°…↔∂°±≥ ≡…°±°″∂≡← °≠ ←…≥≡ ≥←° ∂± ≠♠↔♠↑≡⌠ ≈∂÷∂↔∂∫
∞↔∂°± ±≈ ″°≈≡↑± √⇐⊄ ↑≡ ″×∂±÷ ×±°♦≥≡≈÷≡ ≠≥°♦← ≥≡←← ≈≡↓≡±≈≡±↔ °± 
÷≡°÷↑↓•ƒ ¬↑∂≠≠∂↔• et	al〉⌠ ⌠ ←♠÷÷≡←↔∂±÷  …↑♠…∂≥ ↑°≥≡ ≠°↑ ≡≈♠…↔∂°± 
∂± ≡±•±…∂±÷ ←°↑↓↔∂♥≡ …↓…∂↔ƒ °≠ ↔•≡ …°♠±↔↑∂≡←〉  

4.3.2 Basic	research	

⊄•≡↑≡ ∂← ↓≥≡±↔ƒ °≠ ±≡…≈°↔≥ ≡♥∂≈≡±…≡ °≠ ←♠……≡←←≠♠≥ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ∂±±°∫
♥↔∂°±← ↔•↔ ↑≡ ←≡≈ °± ↑≡←≡↑…• ∂± ÷°♥≡↑±″≡±↔ ≠♠±≈≡≈ ≥°↑↔°↑∂≡← 
±≈ ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡←⌠ °≠↔≡± ♦∂↔•°♠↔  ≈∂↑≡…↔ …°″″≡↑…∂≥ °∝≡…↔∂♥≡ ∂± ″∂±≈ 
←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ∞∞♠…↔°⌠ 〉 ⇑♠↔ ∝♠←↔ ← ∂± ↔•≡ …←≡ °≠ ≡≈♠…↔∂°±⌠ ↔•≡↑≡ ∂← 
≥∂↔↔≥≡  ∂±  ↔≡↑″←  °≠  ↑∂÷°↑°♠←  …♠←≥  ≡♥∂≈≡±…≡〉 ⇑←∂… ↑≡←≡↑…• ≈°±≡ ↔ 
•∂÷•∫→♠≥∂↔ƒ ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡← ∂←  ←°♠↑…≡ °≠ ←∂÷±∂≠∂…±↔ ≥°…≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ ←↓∂≥≥∫
°♥≡↑← ↔° ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ≡〉÷〉⌠ ∏≠≠≡⌠ ⌠ ⇑↑≡←…•∂ et	al〉⌠ ⌠ ±≈ ⇐↑∫
≥∂±°  ±≈  ≡↑↑⌠  〉  ⇒←  ∂±±°♥↔∂♥≡  ≠∂↑″←  ←≡≡×  ↔°  ≡±≡≠∂↔  ≠↑°″  ↔•≡←≡  
←↓∂≥≥°♥≡↑←⌠ ↔•≡ƒ ≥°…↔≡ …≥°←≡ ↔° ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡← ≡〉÷〉⌠ ∏≠≠≡⌠ ⌠ ⇒±←≡≥∂± et	
al〉⌠ ⌠ ±≈ ⇒↑″°♥←×ƒ et	al〉⌠ 〉 ⊄•∂← ≠°↑″← ±°↔•≡↑ ∂″↓°↑↔±↔ 
…•±±≡≥ ↔•↑°♠÷• ♦•∂…• ♠±∂♥≡↑←∂↔∂≡← …°±↔↑∂♠↔≡ ↔° ÷÷≥°″≡↑↔∂°± °≠ ∂±∫
±°♥↔∂°± ⇐↑≥∂±° ±≈ ≡↑↑⌠ 〉 √± ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″∂≡← ∂± ↓↑↔∂…♠∫

                                                               
 
 ⊂♥≡∂×♠←×←  °≠≠≡↑←  ←♠↑♥≡ƒ °≠ ↔•≡ ←…±↔ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡⌠ ±≈ ⋅♠←″±±  ±≈ ⇒×…∂÷∂↔ et	al〉  

↑≡…≡±↔ …°±↔↑∂♠↔∂°±←〉  
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≥↑⌠  °±≡  ←•°♠≥≈  ±°↔  ≈∂←…°♠±↔  ↔•≡  ∂″↓°↑↔±…≡  °≠  •∂÷•∫→♠≥∂↔ƒ  ←∂…  ↑≡∫
←≡↑…• ←  ↓♠≥≥∫≠…↔°↑ °≠ ≠°↑≡∂÷± ⊆⇔ ≡〉÷〉 ⇑≡≥≈≡↑°← et	al〉⌠ 〉  

⇒±ƒ ÷°♥≡↑±″≡±↔ ±≡≡≈← ↔° ″×≡ ≈≡…∂←∂°±← °± •°♦ ↔° ≥≥°…↔≡ ↔•≡ ↑≡∫
←°♠↑…≡← ≈≡♥°↔≡≈ ↔° ←∂… ↑≡←≡↑…•〉 ⇔≡←↓∂↔≡ ≈∂≠≠∂…♠≥↔∂≡← …↑≡↔≡≈ ƒ ∂±∫
…°″↓≥≡↔≡  ∂±≠°↑″↔∂°±⌠  ↔•≡  ÷°♥≡↑±″≡±↔  ″ƒ  ♦≡≥≥  ≡  ∂±    ↓°←∂↔∂°±  ↔°  
″×≡ •∂÷•∫≥≡♥≡≥  ≈≡…∂←∂°±← ↑≡÷↑≈∂±÷ ≥≥°…↔∂°± °≠  ↑≡←°♠↑…≡← …↑°←← ≈∂≠∫
≠≡↑≡±↔ ≠∂≡≥≈← °≠ ←∂… ↑≡←≡↑…• ≡〉÷〉⌠ •≡≥↔• ♥←〉 ≡±♥∂↑°±″≡±↔〉 ⇑♠↔ ∂↔ 
←•°♠≥≈ ≈≡≥≡÷↔≡ ↑≡←°♠↑…≡ ≥≥°…↔∂°± ≈≡…∂←∂°±∫″×∂±÷ ♦∂↔•∂± ↑≡←≡↑…• 
≠∂≡≥≈← ↔° ∂↔← ≥≡≈∂±÷ ≡♣↓≡↑↔← ±≈ ≥≥°♦⌠ ↔•↑°♠÷• ↔•↔ ←″≡ ←ƒ←↔≡″⌠ ↑≡≥≥°∫
…↔∂°±  …↑°←←  ≠∂≡≥≈←  ←    ≠♠±…↔∂°±  °≠  °♠↔…°″≡←〉  ⊂♠…•    °↔↔°″∫♠↓  ↓∫
↓↑°…•  ♦°♠≥≈  •°↓≡≠♠≥≥ƒ  ≥≡≈  ↔°    ≥∂″∂↔≡≈  ±♠″≡↑  °≠  ≥↑÷≡⌠  …↔∂♥≡  ↑≡∫
←≡↑…• …≡±↔↑≡← ♦∂↔•∂± ≡…• ≠∂≡≥≈ ↔•↔ ♦°♠≥≈ …°″↓≡↔≡ ÷∂±←↔ ≡…• °↔•≡↑ 
≠°↑ ↔°↓ ↑≡←≡↑…•≡← ±≈ ≠♠±≈←〉 ⊄•∂← ←•°♠≥≈ ±°↔ °±≥ƒ ∂″↓↑°♥≡ ↔•≡ →♠≥∂↔ƒ 
°≠  ←∂…  ↑≡←≡↑…•  ♠↔  ≥←°  ←≡≡≈  ♠↓  …°″″≡↑…∂≥∂∞↔∂°±  °≠  ↔•↔  ↑≡←≡↑…•  
¬°≥≈≠↑ ±≈ ⋅≡±↑≡×←°±⌠ 〉 

4.3.3 Taxation	

⊄•≡  ↓↑∂±…∂↓≥≡←  °≠  ÷°°≈  …°↑↓°↑↔≡  ↔♣↔∂°±  ←≡≡  ∂↑↑≥≡≡←  et	 al〉⌠ ⌠ 
↓↓〉  ″∂±∂″∂∞≡← ±≡÷↔∂♥≡ ≡≠≠≡…↔← °± ♦≡≥≠↑≡ ±≈ ≡…°±°″∂… ≡≠≠∂…∂≡±…ƒ⌠ 
•← ≥°♦ ≈″∂±∂←↔↑↔∂♥≡ …°←↔← ∂← ≈∂←↔↑∂♠↔∂°±≥≥ƒ ≠∂↑⌠ ±≈ ↔↑±←↓↑≡±↔〉 √± 
…←≡← ♦•≡↑≡ ↓↑°≈♠…↔∂°± °↑ …°±←♠″↓↔∂°± °≠ ÷°°≈← ±≈ ←≡↑♥∂…≡← ∂← ←←°…∂∫
↔≡≈ ♦∂↔• ≥↑÷≡ ≡♣↔≡↑±≥∂↔∂≡←⌠ ∂↔ ∂← ↔•≡°↑≡↔∂…≥≥ƒ ∝♠←↔∂≠∂≡≈ ↔° ″×≡ ≡♣…≡↓∫
↔∂°±← ↔° ↔•≡←≡ ↓↑∂±…∂↓≥≡←〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ∂± ↓↑…↔∂…≡ …°↑↓°↑↔≡ ↔♣ ∂±…≡±↔∂♥≡ 
←…•≡″≡←  ↔≡±≈  ↔°  ≡…°″≡  …°″↓≥≡♣  ±≈  ♠±↓↑≡≈∂…↔≥≡  ±≈  ∂±…↑≡←≡  ↔♣  
↓≥±±∂±÷ ±≈ ♥°∂≈±…≡ ←≡≡ ∂↑↑≥≡≡← et	 al〉⌠ 〉 √≠ ↔♣ ∂±…≡±↔∂♥≡← 
↑≡ ♠←≡≈ ↔° ← ± ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↔°°≥ ↔•≡ƒ ←•°♠≥≈ ≡ ←∂″↓≥≡⌠ ±≈ ≠°∫
…♠←≡≈ °± ∂±±°♥↔∂°± °↑  ↔•≡∂↑  ≠∂±±…∂±÷ ∂±…≡±↔∂♥≡← ≈∂↑≡…↔≥ƒ〉  ⇒← ≥←° …°±∫
…≥♠≈≡≈ ƒ ↔•≡ ∨♠↑°↓≡± ⇐°″″∂←←∂°± ⌠ ∂↔ ∂← ↔•≡↑≡≠°↑≡ ″♠…• ≡←∂≡↑ 
↔° ∝♠←↔∂≠ƒ⌠ ←ƒ⌠ ⊆⇔ ↔♣ …↑≡≈∂↔← ↑↔•≡↑ ↔•±⌠ ←ƒ⌠ √∉⊆ °♣≡← ≠↑°″ ± ∂±±°∫
♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↓°∂±↔ °≠ ♥∂≡♦〉 

 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ∂± ∧∂±≥±≈ …°↑↓°↑↔≡ ↔♣↔∂°± …•±÷≡← ≥″°←↔ ±±♠≥≥ƒ ≡〉÷〉⌠ ⊆⇔ ↔♣ …↑≡≈∂↔← ♦≡↑≡ ∂± ≠°↑…≡ ∂± 

�⌠ ±≈ ♠←∂±≡←← ±÷≡≥ ↔♣ ↑≡≥∂≡≠ ♦← ∂±↔↑°≈♠…≡≈ ≠°↑ ƒ≡↑← �〉 
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∏♠←↔ ← ↔•≡↑≡ ∂← ≡♥∂≈≡±…≡ °≠ …°♠±↔↑∂≡← …°″↓≡↔∂±÷ ∂± ↔≡↑″← °≠ ↔•≡ ≥≡♥≡≥ 
°≠ …°↑↓°↑↔≡ ↔♣↔∂°± ⇔≡♥≡↑≡♠♣ et	al〉⌠ ⌠ ↔•≡ƒ ↑≡ ≥←° ≥∂×≡≥ƒ ↔° ♠←≡ 
♥↑∂°♠← ⊆⇔ ∂±…≡±↔∂♥≡← ≠°↑ ↔•≡ ←″≡ ↓♠↑↓°←≡〉 √± ↓↑↔∂…♠≥↑⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± 
≠°↑ ∂±↔≡≥≥≡…↔♠≥ ↓↑°↓≡↑↔ƒ ↑≡♥≡±♠≡← ∂← ↔≡″↓↔∂±÷ ←∂±…≡ ∂±↔±÷∂≥≡ ←←≡↔← 
↑≡ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ≡←ƒ ↔° ↑≡≥≥°…↔≡ ≠↑°″ °±≡ ≥°…↔∂°± ↔° ±°↔•≡↑ ←≡≈ °± 
↔♣ …°±←∂≈≡↑↔∂°±← ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ∨♠↑°↓≡± ⇐°″″∂←←∂°±⌠  ±≈ ¬↑∂≠≠∂↔• et	
al〉⌠  〉  √±  °♠↑ ♥∂≡♦⌠  ∂±↔↑°≈♠…↔∂°± °≠  √∉⊆ °♣≡← ↔  ≡←↔  ″°♠±↔← ↔°    
∉↑∂←°±≡↑�← ⇔∂≥≡″″ � ÷″≡ ″°±÷ …°♠±↔↑∂≡← ♦•≡↑≡ ↔•≡ ≈≡↔↑∂″≡±↔≥ 
∇←• ≡→♠∂≥∂↑∂♠″ ←•°♠≥≈ ≡ ♥°∂≈≡≈ ƒ ∂±↔≡↑±↔∂°±≥ …°°↓≡↑↔∂°±〉  

√±  …°±↔↑←↔⌠  ↔♣  …°″↓≡↔∂↔∂°±  ≠°↑  ∂±±°♥↔∂♥≡  …°↑↓°↑↔∂°±←  ±≈  ∂±≈∂∫
♥∂≈♠≥ ∂±♥≡±↔°↑← ″∂÷•↔ ≡ ≡±≡≠∂…∂≥ ≠°↑ ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡←∑ ⇔±∂←• 
≡♥∂≈≡±…≡ ≥≡♥≡± et	al〉⌠  ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ←″≥≥ °↓≡± ≡…°±°″∂≡← ♦∂↔• 
↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ •°″°÷≡±°♠← ↓°↓♠≥↔∂°±← ″ƒ ≡±≡≠∂↔ ←♠←↔±↔∂≥≥ƒ ≠↑°″ ↔♣ 
←…•≡″≡←  ↔•↔  ÷∂♥≡  ↔≡″↓°↑↑ƒ  ↓↑≡≠≡↑≡±↔∂≥  ↔↑≡↔″≡±↔  ↔°  ≠°↑≡∂÷±  •∂÷•∫
←×∂≥≥≡≈ ∂±≈∂♥∂≈♠≥←〉 ⇒×…∂÷∂↔ et	al〉  ≠∂±≈ ↔•↔ ↔°↓∫∂±♥≡±↔°↑← ↑≡ ←≡±∫
←∂↔∂♥≡  ↔°  ↔°↓  ∂±…°″≡  ↔♣  ↑↔≡←  ∂±  …•°°←∂±÷  ♦•≡↑≡  ↔°  ≥°…↔≡〉  ⊄♣↔∂°±  °≠  
∂±≈∂♥∂≈♠≥ ∂±♥≡±↔°↑← ←•°♠≥≈ ≥←° ≠≠≡…↔ ↔•≡∂↑ ∂±…≡±↔∂♥≡← ±≈ ∂±≈∂♥∂≈♠≥←� 
…↑≡≡↑ …•°∂…≡←〉  

⊂∂″∂≥↑≥ƒ⌠  ↔•≡  ≡≠≠≡…↔←  °≠  ♥≡↑÷≡  …°↑↓°↑↔≡  ↔♣↔∂°±  ↑≡  ≥↑÷≡↑  ↔  
↔•≡ ≡♣↔≡±←∂♥≡ ″↑÷∂± ↔•± ↔ ↔•≡ ∂±↔≡±←∂♥≡ ″↑÷∂±∑ ↔•≡ ↓°←←∂∂≥∂↔ƒ ↔° 
″×≡  ″°±≡ƒ  ∂←  °±≡  °≠  ↔•≡  ×≡ƒ  ≈↑∂♥≡↑←  °≠  •∂÷•∫÷↑°♦↔•  ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑∫
←•∂↓  ≡↑±≡↑⌠    ±≈  √←≡±≡↑÷⌠  〉  ⊄•≡  ≡♣″↓≥≡  °≠  ≡↑≥∂≡↑  ←♠…∫
…≡←←≠♠≥ ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑← ±≈ ↔•≡∂↑ ↑°≥≡ ← ♠←∂±≡←← ±÷≡≥← ↑≡ ♥∂↔≥ ∂± ↔•≡ 
…↑≡↔∂°±  °≠    …♠≥↔♠↑≡  °≠  ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑←•∂↓  ±≈  ↑∂←×∫↔×∂±÷〉  ⋅°♦≡♥≡↑⌠    
≥↑÷≡ ÷↓ ≡↔♦≡≡± …°↑↓°↑↔≡ ±≈ ↓≡↑←°±≥ ↔♣ ↑↔≡← ∂← …°±≈♠…∂♥≡ ≠°↑ ↔♣ 
↓≥±±∂±÷ ±≈ ♥°∂≈±…≡ ≡≠≠°↑↔←⌠ ±≈ ←♠……≡←←≠♠≥ ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑← ±≈ ←←°∫
…∂↔≡≈ …↓∂↔≥ ÷∂±← ♦∂≥≥ ≥″°←↔ ƒ ≈≡≠∂±∂↔∂°± ∂±…↑≡←≡ ∂±…°″≡ ∂±≡→♠≥∂↔ƒ〉 

4.3.4 Other	indirect	innovation	policies	

⇑≡←∂≈≡← ↔•≡ ↓°≥∂…∂≡← ≥∂←↔≡≈ °♥≡ ↔•≡↑≡ ∂←  ♥↑∂≡↔ƒ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ↓°≥∂…∂≡← 
↔•↔ •♥≡  ←∂÷±∂≠∂…±↔ ∂″↓…↔ °± ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔ƒ〉 ∪≡ ≈∂←…♠←← ↑∂≡≠≥ƒ 
•≡↑≡ ←°″≡ ←≡≥≡…↔≡≈ ↑≡÷♠≥↔°↑ƒ ↓°≥∂…∂≡←〉  

Competition	policy ∂← ± ∂″↓°↑↔±↔ ↓↑↔ °≠ ± ∂±±°♥↔∂°± ∂±≠↑←↔↑♠…∫
↔♠↑≡ ⊂•↓∂↑°⌠ ⌠ ∨±…°♠ ±≈ ⋅°≥≥±≈≡↑⌠ ⌠ ±≈ ⊂≡÷≥ ±≈ ∪•∂±∫
←↔°±⌠ 〉 ⇒……°↑≈∂±÷ ↔° ± ≡♣↔≡±←∂♥≡ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡⌠ ↔•≡↑≡ ↓↓≡↑← ↔° ≡ ± 
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∂±♥≡↑←≡∫⊇ ↑≡≥↔∂°±←•∂↓ ≡↔♦≡≡± ″↑×≡↔ ←↔↑♠…↔♠↑≡ ±≈ ∂±±°♥↔∂°± …↔∂♥∂∫
↔ƒ …↑≡↔≡≈ ƒ ↔♦° °↓↓°←∂±÷ ≠°↑…≡←∑ ∠± ↔•≡ °±≡ •±≈⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ∂← ≈ 
≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ←∂±…≡ ∂↔ ↑≡≈♠…≡← ↔•≡ ↑≡↔♠↑±← ↔° ←♠……≡←←≠♠≥ ∂±±°♥↔∂°± °± 
↔•≡ °↔•≡↑ •±≈⌠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ∂← …°±≈♠…∂♥≡ ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°±← ←∂±…≡ ∂↔ ≠°↑…≡← 
↔•≡ ≠∂↑″← ↔° ∂±±°♥↔≡ ←° ←  ↔°  ≡←…↓≡ …°″↓≡↔∂↔∂°±〉 ⊄•∂← ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ 
≥∂≡↑≥∂∞↔∂°± °≠ ↓↑°↔≡…↔≡≈ ±≈ ↑≡÷♠≥↔≡≈ ∂±≈♠←↔↑∂≡← ″∂÷•↔ ↓↑°″°↔≡ ∂±∫
±°♥↔∂°±〉 √±↔≡±←∂≠∂≡≈ …°″↓≡↔∂↔∂°± ∂± ± ♠↓←↔↑≡″ ∂±≈♠←↔↑ƒ ″ƒ ≥←° ∂±∫
…↑≡←≡ ∂±±°♥↔∂°± ∂±  ≈°♦±←↔↑≡″ ∂±≈♠←↔↑ƒ〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ≥∂≡↑≥∂∞↔∂°± 
°≠ ≠∂±±…∂≥ ←≡↑♥∂…≡← ←≡…↔°↑ ±°↔ °±≥ƒ ÷≡±≡↑↔≡≈ ≠↑±↔∂… ∂±±°♥↔∂°± ∂± ↔•≡ 
∂±≈♠←↔↑ƒ ∂↔←≡≥≠ ♠↔ ≥←° ∂± ↔•≡ ↑≡≥ ←≡…↔°↑ ⇒″°↑≡ et	al〉⌠  ±≈ ⇐•♥ 
et	al〉⌠ 〉  

Trade	policy ″↔↔≡↑← ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ≠°↑ ←≡♥≡↑≥ ↑≡←°±←〉 √± ↓↑↔∂…♠∫
≥↑⌠ …°♠±↔↑∂≡← ↔•↔ ↑≡ °↓≡± ↔° ↔↑≈≡ ♦∂≥≥ ↑≡↓  ≥↑÷≡↑ ↓↑↔ °≠ ∂±↔≡↑±∫
↔∂°±≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ ←↓∂≥≥°♥≡↑← ±≈ ↔•≡ ↓°↔≡±↔∂≥≥ƒ ÷↑≡↔≡←↔ ≡±≡≠∂↔ °≠ ∂±±°∫
♥↔∂°± ∂±♥≡←↔″≡±↔← ″≈≡ ≡≥←≡♦•≡↑≡∑ ±≡♦ ÷°°≈← ±≈ ←≡↑♥∂…≡←〉 ∪•∂≥≡ ↔•∂← 
∂← ♠±…°±↔↑°♥≡↑←∂≥⌠ ♦≡ ±≡≡≈ ↔° ♠±≈≡↑←↔±≈ ″♠…• ≡↔↔≡↑ ♦•↔ ←•↓≡← ∂±∫
↔≡↑±↔∂°±≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ ≠≥°♦←〉 ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ …♠≥↔♠↑≥ ←↓≡…↔← ←♠…• ← ≡↔•∫
±∂…∂↔ƒ  ″ƒ  ∂″↓°↑↔±↔≥ƒ  ←•↓≡  ∂±↔≡↑±↔∂°±≥  ×±°♦≥≡≈÷≡  ≠≥°♦←  ≡↑↑⌠  
〉 ⊄↑≈≡ ≥←° ∂±…↑≡←≡← …°″↓≡↔∂↔∂°±⌠ ↔•≡↑≡ƒ ↓°←←∂≥ƒ …•±÷∂±÷ ∂±∫
…≡±↔∂♥≡← ↔° ∂±±°♥↔≡ ⇑≥°°″ et	al〉⌠ 〉  

√± ÷≡±≡↑≥⌠ ↔•≡ ≡±≡≠∂…∂≥ ≡≠≠≡…↔← °≠ ≡±•±…≡≈ …°″↓≡↔∂↔∂°± ±≈ ↔↑≈≡ 
°↓≡±±≡←←  °±  ∂±±°♥↔∂°±  ↓↓≡↑  ↔°  ≡  ↔•≡  ≥↑÷≡←↔  ∂±  …°♠±↔↑∂≡←  ≥∂×≡  ↔•≡  
∇°↑≈∂… °±≡← ♦•≡↑≡ ≠∂↑″← ↑≡ …≥°←≡↑ ↔° ↔≡…•±°≥°÷∂…≥ ≠↑°±↔∂≡↑ ±≈ ♦•≡↑≡ 
…°↑↑♠↓↔∂°± ≈°≡← ±°↔ ≈∂←↔°↑↔ …°″↓≡↔∂↔∂°± ⇔≥∫∇°↑↑∂← et	al〉⌠  ±≈ 
⇒÷•∂°± et	al〉⌠ 〉  

∧↑°″ ↔•≡ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↓°∂±↔ °≠ ♥∂≡♦⌠ ♦≡≥≥∫≠♠±…↔∂°±∂±÷ labor	
markets	♦°♠≥≈ ≡±…°♠↑÷≡ ↑∂←× ↔×∂±÷ ±≈ ↑≡≥≥°…↔≡ ≥°↑ ≠↑°″ ≈≡…≥∂±∫
∂±÷  ∂±≈♠←↔↑∂≡←  ±≈  ↑≡÷∂°±←  ↔°  ↑∂←∂±÷  °±≡←〉  ⇒≥←°  ↔•≡  ≡≠≠∂…∂≡±…ƒ  °≠  ≈∂↑≡…↔  
∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ↔°°≥← ″ƒ ≈≡↓≡±≈ °± ↔•≡ ≠♠±…↔∂°±∂±÷ °≠ ≥°↑ ″↑×≡↔←〉 
∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ⊆⇔ ←♠←∂≈∂≡← ±≈ ↔♣ …↑≡≈∂↔ ″ƒ ≠≠≡…↔ °±≥ƒ ↔•≡ ♦÷≡← °≠ 

 ⊄•≡ …≥←←∂… ↑≡≠≡↑≡±…≡← ↑≡ ″∂≡± ±≈ ⊂…•♦↑↔∞  ±≈ ⇒÷•∂°± et	al〉 〉 ∂≥↓°±≡± ±≈ ⊂±↔♥∂↑↔ 

 ≈°…♠″≡±↔ ↔•≡ ≡♣∂←↔≡±…≡ °≠ ↔•≡ ∂±♥≡↑←≡∫⊇ ↑≡≥↔∂°±←•∂↓ ∂± ∧∂±≥±≈〉 ⋅°♦≡♥≡↑⌠ ⋅←•″∂  ≠∂±≈←  

±≡÷↔∂♥≡ ↑≡≥↔∂°±←•∂↓ ≡↔♦≡≡± ↔•≡ ∂±↔≡±←∂↔ƒ °≠ …°″↓≡↔∂↔∂°± ±≈ ∂±±°♥↔∂°± ∂± ↔•≡ ⊇⊂〉  
 ⊂°″≡ ≠∂±±…∂≥ ∂±±°♥↔∂°±← …≥≡↑≥ƒ ÷≡±≡↑↔≡≈ ±≡÷↔∂♥≡ ≡♣↔≡↑±≥∂↔∂≡←〉  
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⊆⇔ ↓≡↑←°±±≡≥ ∂≠ ↔•≡ ←♠↓↓≥ƒ °≠ ⊆⇔ ↓≡↑←°±±≡≥ ∂← ∂±≠≥≡♣∂≥≡〉 ≡〉÷〉⌠ ¬°°≥←∫
≡≡⌠  ±≈ ∪°≥≠≠ ±≈ ⊆≡∂±↔•≥≡↑⌠ 〉 

⊇±≠°↑↔♠±↔≡≥ƒ ↔•≡ ≡″↓∂↑∂…≥ ≥∂↔≡↑↔♠↑≡ °± ↔•≡ ↑≡≥↔∂°± ≡↔♦≡≡± ≥°↑ 
″↑×≡↔ ↑≡÷♠≥↔∂°±← ±≈ ∂±±°♥↔∂°± ∂← ↑↔•≡↑ ♠±←≡↔↔≥≡≈〉 ∠± ↔•≡ °±≡ •±≈⌠ 
↔•≡ ⇔±∂←•∫↔ƒ↓≡ ≠≥≡♣∂…♠↑∂↔ƒ ♦∂↔• ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ ♦≡× ≡″↓≥°ƒ″≡±↔ ↓↑°↔≡…↔∂°± 
♠↔ ↑≡≥↔∂♥≡≥ƒ •∂÷• ♠±≡″↓≥°ƒ″≡±↔ ≡±≡≠∂↔← ″∂÷•↔ ≡ ↓↑↔∂…♠≥↑≥ƒ …°±≈♠∫
…∂♥≡  ≠°↑  ←↔↑↔∫♠↓  ≠°↑″↔∂°±  ±≈  ↑≈∂…≥  ∂±±°♥↔∂°±  ♠↔⌠  °±  ↔•≡  °↔•≡↑  
•±≈⌠ ♦≡× ≡″↓≥°ƒ″≡±↔ ↓↑°↔≡…↔∂°± ″ƒ ≈≡↔≡↑∂°↑↔≡ ≡″↓≥°ƒ≡≡←� ∂±…≡±∫
↔∂♥≡← ↔° ∂±±°♥↔≡ ∂± ≡←↔≥∂←•≡≈ …°↑↓°↑↔∂°±← ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ⇒…•↑ƒ et	 al〉⌠ 
⌠ ⇑°∞×ƒ ±≈ ≡↑↑⌠ ⌠ ±≈ ¬↑∂≠≠∂↔• ±≈ …↑↔±≡ƒ⌠  ≠°↑ ≈∂≠∫
≠≡↑≡±↔ ↑≡←♠≥↔←〉  

⇒← ″≡±↔∂°±≡≈ ∂± ↔•≡ ∂±↔↑°≈♠…↔∂°±⌠ financial	market ∂″↓≡↑≠≡…↔∂°±← …°±∫
←↔∂↔♠↔≡ ± ∂″↓°↑↔±↔ ↑↔∂°±≥≡ ≠°↑ ± …↔∂♥≡ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ〉 ⊆⇔ …↔∂♥∂∫
↔∂≡← ↑≡ ∂±•≡↑≡±↔≥ƒ °↓→♠≡⌠ •♠″± …↓∂↔≥ ∂±↔≡±←∂♥≡⌠ ±≈ ∂±♥°≥♥≡ ←°≠↔ ∂±∫
≠°↑″↔∂°±〉 ⇒←  ↑≡←♠≥↔⌠ ∂±±°♥↔∂♥≡ ←↔↑↔∫♠↓← •♥≡ ≈∂≠≠∂…♠≥↔∂≡← ↔° ……≡←← ↔° 
°♠↔←∂≈≡ ≠∂±±…≡ ≈♠≡ ↔° ∂±≠°↑″↔∂°±≥ ←ƒ″″≡↔↑∂≡← ±≈ ≥…× °≠ …°≥≥↔≡↑≥∫
∂∞≥≡ ←←≡↔← ⋅≥≥ ±≈ ≡↑±≡↑⌠  ±≈ ≡↑↑ ±≈ ∇±≈⌠ 〉  

√↔ ∂← ±°↔°↑∂°♠←≥ƒ ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡ ≡♣∂←↔≡±…≡ °≠ ←♠…• ≠∂±±…∂≥ 
…°±←↔↑∂±↔← ←≡≡ ⋅≥≥ ±≈ ≡↑±≡↑⌠  ≠°↑ ♥↑∂°♠← ≡″↓∂↑∂…≥ ←↔↑↔≡÷∂≡←∑ 
⊄•≡ ≠…↔ ↔•↔ ←°″≡ ≠∂↑″← ←♠≠≠≡↑ ≠↑°″ ≥…× °≠ ≠∂±±…≡ ″ƒ ∝♠←↔ ∂±≈∂…↔≡ ↔•≡ 
≠∂±±…∂≥ ″↑×≡↔← ♦°↑× ← ↔•≡ƒ ←•°♠≥≈⌠ ±≈ ↑≡ ≈≡±ƒ∂±÷ ≠♠±≈∂±÷ °≠ ≈ 
↓↑°∝≡…↔←〉 ∧♠↑↔•≡↑″°↑≡⌠ ≡♥≡± ∂± ↔•≡°↑ƒ ∂↔ ∂← ≈∂≠≠∂…♠≥↔ ↔° ∂≈≡±↔∂≠ƒ ↔•≡ ↑∂÷•↔ 
↓°≥∂…ƒ ↑≡←↓°±←≡ ↔° ↔•≡←≡ ≠∂±±…∂≥ ″↑×≡↔ ∂″↓≡↑≠≡…↔∂°±←∑ √±≠°↑″↔∂°±≥ 
←ƒ″″≡↔↑∂≡← ″ƒ ≡♥≡± ≥≡≈ ↔° overfinancing⌠ ♦•∂…• ♦°♠≥≈ …≥≥ ≠°↑  ↓♠∫
±∂↔∂♥≡  ↔♣↔∂°±  °≠  ←↔↑↔∫♠↓  ≠∂±±…≡  ≡〉÷〉⌠  ≈≡  ≡∞  ±≈  ∪≡⌠  ⌠  ⇑°∫
≈♦ƒ ±≈ ≡≡±⌠ ⌠ ±≈ ⊄×≥° ±≈ ⊄°∂♥±≡±⌠ 〉 ⇔≡←↓∂↔≡ 
↔•≡←≡  …•≥≥≡±÷≡←⌠  ↔♦°  ↑°≈  …°±…≥♠←∂°±←  ≡″≡↑÷≡〉  ∧∂↑←↔⌠  ±×  ≥≡±≈∂±÷  
↑≡″∂±← ± ∂″↓°↑↔±↔ ←°♠↑…≡ °≠ °♠↔←∂≈≡ ≠∂±±…≡⌠ ≡♥≡± ≠°↑ ←↔↑↔∫♠↓← 
⊆° ±≈ ⊆°∂±←°±⌠ ⌠ ≡↑↑ ±≈ ∇±≈⌠ 〉 ⇑±× ≥≡±≈∂±÷ ±≈ 
←←°…∂↔≡≈ …↑≡≈∂↔ …°±←↔↑∂±↔← ↑≡ ≥←° ↓↑°…ƒ…≥∂…≥ ⇒÷•∂°± et	al〉⌠ 〉  

⊂≡…°±≈⌠ ↔•≡ ≡♥∂≈≡±…≡ ←♠÷÷≡←↔← ↔•↔ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ≡→♠∂↔ƒ ∂±♥≡←↔∂±÷ ∂← 
…°±≈♠…∂♥≡ ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ⋅≥≥ ±≈ ≡↑±≡↑⌠  ±≈ ↓≥± ±≈ ≡↑±≡↑⌠ 

                                                               
 
 ⇒← ∂≥≥♠←↔↑↔≡≈ ƒ ↔•≡ ≈°↔∫…°″ °°″ ±≈ ♠←↔ ↔ ↔•≡ ↔♠↑± °≠ ↔•≡ ″∂≥≥≡±±∂♠″⌠ ±≈ °±÷°∂±÷ ≠∂±±…∂≥ ±≈ 

≡…°±°″∂… …↑∂←∂← ↔•↔ ≡÷♠± ≠↑°″ ↔•≡ ⊇⊂ ←♠↓↑∂″≡ ″°↑↔÷÷≡ ″↑×≡↔←⌠ ↔•∂← ×∂±≈ °≠ °♥≡↑∫≠∂±±…∂±÷ ∂← ±°↔ ∝♠←↔  

↔•≡°↑≡↔∂…≥ …♠↑∂°←∂↔ƒ⌠ ±≈ ″ƒ •♥≡ ←≡♥≡↑≡ ″…↑°≡…°±°″∂… …°±←≡→♠≡±…≡←〉  
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〉  ∨→♠∂↔ƒ ∂±♥≡←↔°↑←  •♥≡ °↔• ∂±…≡±↔∂♥≡← ±≈ •♠″± …↓∂↔≥  ≠°↑  ≡♣ 
±↔≡ ←…↑≡≡±∂±÷⌠ ∂±↔≡↑∂″ ″°±∂↔°↑∂±÷ ±≈ ♥≥♠≡∫≡±•±…∂±÷ ≈♥∂…≡ ∧♠↑∫
↔•≡↑″°↑≡⌠ ≡…♠←≡ ∂±±°♥↔∂♥≡ ∂±♥≡←↔″≡±↔← ↑≡ …°″↓≥≡♣ ±≈ ↑∂←×ƒ⌠ °↓↔∂∫
″≥  ≠∂±±…∂±÷  …°±↔↑…↔←  ≡…°″≡  …°″↓≥≡♣⌠  ↔°°∑  √±♥≡←↔°↑←  ±≡≡≈  ↔°  •♥≡  
°↔•  ←•↑≡ °≠ ♠↓←∂≈≡ ↑≡↔♠↑±← ∂± …←≡ °≠  ←♠……≡←← ±≈ …°±↔↑°≥ ↑∂÷•↔← ∂± 
…←≡ °≠  ≠∂≥♠↑≡ ↓≥± ±≈ ⊂↔↑)″≡↑÷⌠ 〉 ∪•≡↔•≡↑ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ 
≡→♠∂↔ƒ ≠∂±±…∂±÷ ″↑×≡↔← ♦°↑× ≡≠≠∂…∂≡±↔≥ƒ °↑ ±°↔ ↓↓≡↑ ↔° ″↔↔≡↑ ″°↑≡ 
≠°↑  …°♠±↔↑∂≡←  …≥°←≡  ↔°  ↔≡…•±°≥°÷∂…≥  ≠↑°±↔∂≡↑⌠  ←♠…•  ←  ↔•≡  ∇°↑≈∂…  …°♠±∫
↔↑∂≡← ⇒÷•∂°± ±≈ ƒ≡↑∫∧°♠≥×≡←⌠  ±≈ ⇔≥∫∇°↑↑∂← et	al〉⌠ 〉 

⇑←≡≈  °±  ↔•≡←≡  …°±…≥♠←∂°±←⌠  ↔•≡↑≡  ←≡≡″←  ↔°  ≡    …←≡  ≠°↑  ↓°≥∂…∂≡←  
↔•↔ ∂″↓↑°♥≡ ≡↑≥ƒ∫←↔÷≡ ≡→♠∂↔ƒ ≠∂±±…∂±÷ ∂± ↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡←〉 ⇑♠↔ 
↔•≡ ↑∂÷•↔ ↓°≥∂…ƒ ∂← •↑≈≥ƒ ←≡≈ °± ↓♠≥∂… ≡→♠∂↔ƒ ∂±♥≡←↔∂±÷ ∂± …°″″≡↑…∂≥ 
↓↑°∝≡…↔←〉  ⊆↔•≡↑  °±≡  ←•°♠≥≈  …↑≡↔≡  ↔•≡  ↑∂÷•↔  ≡±♥∂↑°±″≡±↔  ≠°↑  ↓↑∂♥↔≡  
←≡…↔°↑ ≡→♠∂↔ƒ ∂±♥≡←↔°↑←〉 °↑≡ ÷≡±≡↑≥≥ƒ⌠ ∂≠ ↔•≡↑≡ ∂← ±≡≡≈ ≠°↑ ↓♠≥∂… ∂±±°∫
♥↔∂°± ≠∂±±…≡ ≡ƒ°±≈ ⊆⇔ ←♠←∂≈∂≡←⌠ ↔•≡ ↓♠≥∂… ←≡…↔°↑ ←•°♠≥≈ ±°↔ ″∂″∫
∂… ↓↑∂♥↔≡ ∂±±°♥↔∂°± ≠∂±±…≡ ♠↔ ∂±♥≡←↔ ≈∂≠≠≡↑≡±↔≥ƒ⌠ °↓≡↑↔∂±÷ ♦•≡± ≥∂∫
→♠∂≈∂↔ƒ ∂± ≠∂±±…∂≥ ″↑×≡↔← ≈↑∂≡← ♠↓ ±≈ ≠°…♠←∂±÷ °± ↓↑°∝≡…↔← ♦•≡↑≡ ↔•≡ 
↑↔∂° °≠ ←°…∂≥ ↑≡↔♠↑±← ↔° ↓↑∂♥↔≡ ↑≡↔♠↑±← ∂← •∂÷•〉  

⇑≡←∂≈≡← ↔•≡ ″±ƒ ∂←←♠≡← ≈∂←…♠←←≡≈ °♥≡ ≡〉÷〉⌠ ↔♣↔∂°±⌠ ≡≈♠…↔∂°±⌠ 
←∂… ↑≡←≡↑…•⌠ ±≈ ≥°♠↑ ″↑×≡↔←⌠ ↔•≡ ≥≡÷≥ ≡±♥∂↑°±″≡±↔ ″↔↔≡↑← ≠°↑ 
↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑ ∂±♥≡←↔°↑←⌠ ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠ ⋅ƒƒ↔∂±≡± et	al〉  ←•°♦ •°♦ 
 ←↔↑≡±÷↔•≡±∂±÷ °≠ ↔•≡ ∧∂±±∂←• ∂±♥≡←↔°↑ ↓↑°↔≡…↔∂°± ≥≡÷∂←≥↔∂°± ≡±•±…≡≈ 
↔•≡ ↑°≥≡ °≠ ≡→♠∂↔ƒ ≠∂±±…≡ ∂± ↔•≡ ∧∂±±∂←• …°↑↓°↑↔≡ ≠∂±±…≡ ≡±♥∂↑°±″≡±↔〉  

⇑♠↔ ÷∂±⌠ ∂≈≡±↔∂≠ƒ∂±÷ ↔•≡ ↑∂÷•↔ ↓°≥∂…∂≡← ↔° ∂″↓↑°♥≡ ≥≡÷∂←≥↔∂°± ∂← ±°↔ 
≡←ƒ〉  ∧°↑ ≡♣″↓≥≡⌠  ♦•∂≥≡    ≥≡±∂≡±↔  bankruptcy	 legislation	…≥≡↑≥ƒ ≡±…°♠↑∫
÷≡←  ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑∂≥  ↑∂←×∫↔×∂±÷  ƒ  ↑≡≈♠…∂±÷  ↔•≡  …°←↔  °≠  ≠∂≥♠↑≡⌠  ∂↔  ≥←°  
≈∂←…°♠↑÷≡← ≠∂±±…∂±÷ °≠ ≡±↔↑≡↓↑≡±≡♠↑←•∂↓〉 ⊄•≡ ≡♥∂≈≡±…≡ °± ♦•∂…• °≠ ↔•≡ 
↔♦° °↓↓°←∂±÷ ≡≠≠≡…↔← ≈°″∂±↔≡← ↑≡″∂±← ∂±…°±…≥♠←∂♥≡ ←≡≡⌠ ≡〉÷〉⌠ ⇒…•↑ƒ 
±≈ ⊂♠↑″±∂± ⌠ ±≈ ⇐≡↑→♠≡∂↑° et	al〉 ⌠ ≠°↑ …°±≠≥∂…↔∂±÷ ↑≡←♠≥↔← 
±≈ ≥∂×≡≥ƒ ≈≡↓≡±≈ °± ↔•≡ ∂±←↔∂↔♠↔∂°±≥ …°±↔≡♣↔〉 ⊄•≡↑≡ ∂← ≥∂↔↔≥≡ ↑≡←≡↑…• °± 
↔•≡ ∇°↑≈∂… …°♠±↔↑∂≡← ↑≡÷↑≈∂±÷ ↔•≡ ″↔↔≡↑⌠ ♠↔ °←×∂±≡± et	al〉  ≠∂±≈ 
↔•↔ ♦≡×≡±∂±÷ °≠ ←↔↑°±÷ …↑≡≈∂↔°↑ ↑∂÷•↔← ∂± …°↑↓°↑↔≡ ±×↑♠↓↔…ƒ ∂± ∧∂±∫
≥±≈ °°←↔≡≈ …°↑↓°↑↔≡ ∂±♥≡←↔″≡±↔← ±≈ ≠∂↑″ ♥≥♠↔∂°±←〉  
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〉 ⇐°±…≥♠←∂°±← 

⊄•≡ ♦∂≈≡ …°±←≡±←♠← ↔•↔ ∂±±°♥↔∂°± ∂← ∂″↓°↑↔±↔ ≠°↑ ≡…°±°″∂… ÷↑°♦↔• 
±≈ ↔•♠← •♠″± ♦≡≥≥∫≡∂±÷ ∂← ←≡≈ °±  ←°≥∂≈ ↔•≡°↑≡↔∂…≥ ±≈ ≡″↓∂↑∂…≥ 
←∂←〉 ⊄•≡ ↔•≡°↑≡↔∂…≥ ←∂← ≠°↑ ∂±±°♥↔∂°± ↓°≥∂…ƒ ∂← ≥←° ←°≥∂≈∑ ⇑≡…♠←≡ °≠ 
…°±←♠″≡↑ ←♠↑↓≥♠← ±≈ ↔≡…•±°≥°÷∂…≥ ←↓∂≥≥°♥≡↑← ♦•∂…• ↑≡ ±°↔ …↓↔♠↑≡≈ 
ƒ ∂±±°♥↔∂±÷ ≠∂↑″← ±≈ ∂±≈∂♥∂≈♠≥←⌠ ↔•≡↑≡ ∂← ↔°° ≥∂↔↔≥≡ ∂±±°♥↔∂♥≡ …↔∂♥∂↔ƒ 
∂± ↔•≡ ↓↑∂♥↔≡ ←≡…↔°↑〉 ⊇±≠°↑↔♠±↔≡≥ƒ ↔•≡ ≡″↓∂↑∂…≥ ×±°♦≥≡≈÷≡ °≠ ↔•≡ ≡≠≠∂∫
……ƒ °≠ ≈∂≠≠≡↑≡±↔ ∂±±°♥↔∂°± ↑≡≥↔≡≈ ↓°≥∂…∂≡← ↑≡″∂±← …°±↔↑°♥≡↑←∂≥〉  
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